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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de activos
en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades basicas y
complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histéricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestién y control
del mantenimiento de activos con una visidn ingenieril, para cualquier configuracién sistémica
ya sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento diagramas de bloques de
confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracidon de distintas
configuraciones logico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de prdcticamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estdtica (Plantas de procesos) o dindmica (Flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencién de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagnéstico adecuado del rendimiento global de los activos.
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Plugin Nelson Aalen

El Reporte Nelson-Aalen, permite al usuario poder visualizar graficamente todos los eventos
que se han producido en un Equipo/Configuracién durante un periodo determinado de tiempo,
pudiendo extraer del grafico datos como el impacto, la duracion y el tipo de evento que se ha
producido.

La funcionalidad de gréficos Nelson-Aalen satisface la necesidad de representar todos los
eventos histdricos que se producen en un Equipo/Configuracién durante un periodo de tiempo,
en un grafico detallando los datos que dicho evento, tales como el tipo de evento, si produce o
no detencién del Sistema, el impacto del evento en el Sistema y la duracién del evento.

Dado esta situacidn, se ha generado un reporte que permite visualizar todos los datos de un
evento en un solo grafico, mezclando graficos de burbuja con graficos de puntos. En cada
grafico el tamano de la burbuja indica el impacto del evento en el Sistema, el punto indica el
tipo de evento que es (se diferencian mediante la forma) y el color de este indica si detiene o
no el Sistema (rojo o verde). Adicionalmente, se ha incluido una etiqueta para cada punto
indicando la duracién de dicho evento y el valor numérico del impacto.
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Caracteristicas Panel Nelson Aalen

E Nelson-Aalen CHP 211-CR-001 L)
Fecha Duracién Tipo Det.Sistema Impacto
» |[01/04/201407:19 0,020[DONP st 100,00%] »
| [01/04/2014 15:53 0,050[DONP st 100,00%—
= |o1/04/2014 16:07 0,420[DDL st 100,00%,
| [01/04/2014 16:%6 0,020[DONP st 100,00%
01/04/2014 18:10 0,150[DONP st 100,00%,
5 (L) Feeder 221-FE-001y Overland 221-CV-002 01/04/2014 20:52 4,150DDL st 100,00%
3 Feeder 221FE-001 02/04/2014 11:35 0,020[DONP st 100,00%
3 Overland 221-CV-002 02/04/2014 11:41 0,030[DONP st 100,00%
Tabla & (1) CONCENTRADORA 02/04/2014 13:46 0,020[DONP st 100,00%,
$- (L) MOLIENDA SAG 03/04/2014 17:17 0,030[DONP st 100,00%,
Nelson $ (® Al dores 311FE 04/04/2014 09:47 0,050[DONP st 100,00%,
¥ Feeder 311-FE-001 04/04/2014 13:36 0,020[DONP st 100,00%,
Aalen F Feeder 311FE-002 05/04/201408: 16 0,030DONP 1 100,00%)
3 Feeder 311-FE-003 05/04/2014 13:54 0,020[DONP st 100,00%,
3 Feeder 311-FE-004 05/04/2014 21:35 0,020[DONP st 100,00%,
3 Feeder 311-FE-005 06/04/2014 10:05 0,020[DONP st 100,00%,
3 Feeder 311-FE-006 07/04/2014 09:29 0,030[DONP st 100,00%,
3 Feeder 311FE007 07/04/2014 16:52 0,070[DONP st 100,00%,
3 Feeder 311-FE-008 08/04/2014 08:12 0,130[DONP st 100,00%]
3 Correa 311-CV-001 08/04/2014 09:43 0,020[DONP st 100,00%,
£ SAG 311-ML-001 09/04/2014 07:41 0,570DDL st 100,00%,
3 Harnero 311-5N-001 ~ | [09/04/2014 08: 16 0,070/DDL st 100,00% ~
[ configurar | [ Graficar | [ Exportar | [ Actuslizar |
\ )

\/
Y

Botones Configurar, Actualizar, Graficar y Exportar

llustracién 1: Pantalla de inicio del Plugin Nelson Aalen

La ventana principal se compone de los siguientes elementos (ver llustracién 1):

e Configurar: abre un panel con los tipos de detencidn disponibles.

e Actualizar: Actualiza la tabla en base al periodo seleccionado.

o Tabla Nelson Aalen: Contiene las detenciones del equipo y su impacto.

e Graficar: Despliega la ventana del diagrama en base al equipo y periodo seleccionado.
e Exportar: Permite exportar la tabla generada en base al célculo.

e Cerrar: Cierra el reporte.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “N. Aalen” (') de la barra de herramientas Informes Histdricos.

Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Histdricos Autométicos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | RMESdata | Configuracién|

® 0 ® & W U U ¢ © § RO @ @

Cons. KPI A, Crit. VCD M.Falla Disp. Costos Reserva  T.Medios JackKnife Mant. Mix. Mant. | N.Aalen OEE Pareto Produccion

llustracién 2 Icono de seleccion del Plugin N.Aalen
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e Seleccionar periodo a evaluar (ver Configuracion de periodo a estudiar).

Configuraciéon del Periodo a Estudiar

Para generar un reporte, se debe configurar el periodo que se desea evaluar y los intervalos de
tiempo que se consideran dentro de este periodo. Para definir esto se puede optar por el
esquema normal, el cual permite configurar fechas e intervalos de tiempo con frecuencia fija.

Considerando el Esquema normal, para ingresar las fechas limites del estudio en los items
Desde y Hasta, existen tres alternativas (ver ilustracién 3):

e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.

e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO (i.e. “abril 1, 2014”).

e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas &) hasta
conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [+] y abajo [+]
del teclado.

Si al activar el botén “Actualizar” hay fechas configuradas fuera de las fechas limites indicadas,
se muestra un mensaje de error y se intentara generar un reporte con un intervalo vélido.

mCalcular t—-—A
Desde Hasta
Aol £, 2014 +[3| 00:00:00 March 1§, 2015 +[D 00:00:00
lppt v 20145
[Sun][Man! Tue |Wed (15w Fri |[Sat) L
14 [1]2)(34]5] Acsptar Carrar
Liss)[ 6. )7 /.8 ][.9 )20 11 ][12]

15)(13) (14 (15 )(15)(27 (18 )[ 19
/(20 (21 22 )23 (24 25 | 28 |
18)(.27 |(28 || 29 (30 ]

llustracién 3: Configuracién de fechas limites

e Presionar “Configurar”, con lo cual se abrird un panel donde debe seleccionar los tipos
de detencién deseados (Ver llustracion 4).
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[ sel

eccion de Mantenciones/Detenciones

Tipos
Tipo Cddigo
] Mantencién Correctiva Mecanica MCM
] Mantencion Correctiva Eléctrica MCE
] Mantencion Correctiva Instrumentacidn MCI
] Mantencion Correctiva Control MCCTRL
] Mantencion Correctiva Lubricacidn MCL
] Mantencion Correctiva Hidraulica MCH
] Mantencion Correctiva Vulcanizacion MCV
/] Mantencion Correctiva de Revestimiento MCR
/] Mantencion Correctiva Refractaria MCRF
] Mantencion Correctiva General MCG
/] Mantencion Programada MP
/] Detencion Operacional No Programada DONP
] Detencién Operacional DO
/] [Control de Procesos cP
] Mantenimiento Preventivo Oportunista MPO
] [nspeccion de Mantenimiento MI
] Detencién por Detencién de Linea DDL
] Demora operacional no programada ODNP
] Demora operacional programada oD
] Detencién Causa Exégena DCE
M Parada Planificada de Produccion PPP
<
[mc

Aceptar

llustracidn 4: Selecciéon de tipos de detencion

e Presionar “Actualizar”, con lo cual se genera el reporte.

Cerrar

e Opcionalmente se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

e Opcionalmente se pueden graficar los datos generados, en el botdn “Graficar”.

CGS
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Caracteristicas Reporte Nelson Aalen

e Lagrilla de datos es calculada para un nodo de diagramacién a la vez.
e Las grillas de datos de las configuraciones y del sistema se calculan en base al traslape
de datos de los equipos que contiene cada uno de ellos.

[0 Diagrama Nelson Aalen X

Diagrama Nelson Aalen
Equipo 1

Nimero de Evento

733
. (V+— 0360 100%
@—ozsdhiiooh T

" () +—0.083[n1}-100%
D Dswnmant

abiz014 may2014 Jun3ota juiZ01a ago2014 sep2014 actz014 nov2014 dicz014 ene201 feb2015  mar2015 2015 may2015 jun2015 julZ015 290201 sep2015
Fecha
[simbologia [ Opdones
Leyenda

Ow Fue Mwva Vivm Boo Ooow Ao Poce oot Bveere Bue Avrn Avey @ur Furr Voo Xwo @oow A oo B or @er @ sor

Cerrar
llustracién 5: grafico Nelson Aalen

e Exportacion del reporte a archivo: Luego de configurar los periodos segun se requiere,
seleccionar la visualizacion de graficos deseada e incluir las observaciones pertinentes se
puede proceder a exportar el reporte de la lista seleccionada en formato HTML o XLS. Se
pueden realizar varias exportaciones segun los formatos que se requieran . Si la
exportacion es exitosa se muestra un mensaje de confirmacion (Ver llustracion 6).
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[ save X
Savein: | demo 980 V'i 5 20l
03 fm € 12 pareto grafico no index
04 disp grafco no index € 12 pareto
04 disp grafico € 14 conf cop
04 disp € 15acr crit
05 costs int 6 16 rce jk
- 05 costs kpi € 16rce
Desktop 05 costs € 17 main policy
06 mean times hist G 18 mant cost
07 jack knife fm € 19indicators
07 jack knife € 20 mean times prob
08 manrt
09 mix mant grafico
. 10 naalen grafico
. 10 naalen
This PC 11 pareto grafico
< >
* File name: \ \ | save |
Network - [
£ Files of type: | Archivo HTML (*.html) & ] Cancel

llustracion 6: Exportacion Reporte

En la llustracidon 7 se muestra un ejemplo del reporte:

Diagrama de Nelson-Aalen
Reporte de Detenciones

VERSION DEMO

Desde: 01/04/14 Hasta: 16/03/115
Diagrama Nelson Aalen
CHP 211.CR-001
Zc—w}éggaw

551 ._.o.ggﬂ‘ oy
504 P it 100%

4
-/
o

Numero de Evento
8

o
21
15
104

=

&l =5 ﬂn <

v Vinfiron

| @ ®@ampmsa ) ) ) )
APvE01d Map2014 Jn3014 3014 AuGIOTd Sep201d OI0TA NewdOT4 Des01d U301 FebI0TE MaI0s AprIOTE MaZ01 W08 Jui30TS AveI0lE Sepd0s
Fecha

O®w Fue Brua Vimm 300 Qoow Ao Poe oot B were Bva Avt A vy Ovr e ¥
RXwo @ oow Aoo Porr @ @ ser

[Reporte genarado por RMES®.

llustracién 7: Reporte
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