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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de activos
en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades basicas y
complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histéricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestién y control
del mantenimiento de activos con una visidn ingenieril, para cualquier configuracién sistémica
ya sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento diagramas de bloques de
confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracidon de distintas
configuraciones logico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de prdcticamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estdtica (Plantas de procesos) o dindmica (Flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencién de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagnéstico adecuado del rendimiento global de los activos.
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Plugin Produccion

Permite estudiar la produccién real y meta por intervalo de tiempo, proporcionando
informacién con respecto a la productividad del sistema, el cumplimiento de los planes de
produccion y efectividad de los equipos.

Con este reporte se puede determinar de manera efectiva las causas en los tiempos muertos de
produccion de una planta o equipo, definiendo sus causales de tipo operacional o de
mantenimiento. Ademas muestra la productividad de planta medida en unidades por hora
disponible, lo que permite identificar los periodos de sobre utilizacion o bajo ritmo del proceso,
medidos respecto de su capacidad nominal.

En el analisis de utilizacidn, el reporte histdrico incluye la medida respecto del tiempo base
(Utilizacidn Total), asi como la medida respecto al tiempo disponible para operar (Utilizacién
Efectiva), aislando el efecto de las detenciones operacionales y de mantenimiento.

Procedimiento

Para acceder al Plugin seleccione la opcidn Produccidn, de la barra de herramientas “Informes
Histoéricos” (ver ilustracion 1).

| Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Histdricos Automaticos ] Informes Probabilisticos l Sistema [ Simulacién l RMESdata l Conﬁguradén‘

® 0 & & O U UG ¢ € § @ ¢ & e| e

Cons. KPI A. Crit. VCD M.Falla Disp. Costos Reserva  T.Medios Jack Knife Mant. Mix. Mant.  N.Aalen OEE Pareto Producciof

llustracién 1: Icono de seleccion del Plugin

Una vez seleccionada la opcidn, aparecera la ventana de configuracidon del médulo (Ver figura
2).
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[ Produccién X
‘Producdon Real | produccién Meta
Fecha Produccién Importar
? A || Base de datos de produccién
¢ 2014
abril || Importar

1 92.364,40

2 93.360,80

3 93.266,80

4 93.182,20

5 90.916,80

6 91.396,20

7 93.567,60

8 92.298,60

9 28.641,80

10 1.316,00

11 92.345,60

12 93.746,20

13 93.943,60

14 91.255,20 %

Editar

Intervalo del Reporte
Fechas Limites

Desde : 01-04-2014 00:00:00 - Hasta : 16-03-2015 00:00:00

Desde Hasta

April 1, 2014 H 00:00:00 March 16, 2015 = 00:00: 00
Periodo

Métricas por Periodo : |1 Mes v

Exportar Generar Reporte Cerrar

llustracién 2 Ventana Inicial Plugin Produccién

Para generar el reporte se deben considerar los siguientes puntos:

e Cargar los datos de la Produccién Real (Ver Configuracién Produccion).

Configuracion Produccion

En pestafia de Produccién real

e Seleccionar el icono en Base de datos de produccién que se encuentra en la
pestana de Produccidn real.

e Cargar un archivo CSV, el cual tiene que contener los datos de produccién real diaria.
Este archivo debe tener el siguiente formato:
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Formato archivo CSV

El formato debe ser:
Fecha; Produccion real

Ejemplo:

12-01-2011; 10
13-01-2011; 20
14-01-2011; 22

Formato archivo CSV leido por Excel

El formato debe ser:

Fecha Produccion real
Ejemplo:
12-01-2011 10
13-01-2011 20
14-01-2011 22

La fecha debe estar en el formato dd/mm/aaaa o dd-mm-aaaa y la produccion real en la
unidad de medida que se ha estado trabajando.
El archivo no debe contener palabras.

e Después de cargar el archivo presionar el boton “Importar”. Con ello se extraen los
datos, los que pueden ser visibles en el cuadro de la izquierda en la misma pestaiia.

e Adicionalmente, se puede agregar o editar producciones reales en el botén “Editar”.

e Si se desea exportar los datos de produccién real, presionar el botén el botdn
“Exportar”.

e Cargar o asignar los datos de la Produccién Meta.

6 rMes
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En la pestaina de Produccion meta

e Seleccionar en el calendario que se encuentra en el lado superior derecho de la ventana
el mes y afio de estudio (Ver llustracién 3).

Manual  Importar
Seleccione la fecha

abril v 2016

R Ty R Y o e R s ]

4 [s|e|7z]e|9]|10
1 12 [ 13 |E 15 | 16 | 27
18 |19 |20 [21 |22 | 23 [ 24
25 |26 |27 | 28 | 29 | 30

Asignar Produccion Meta

Cantidad | 1000| Asignar

llustracion 3:Asignacion Manual de metas

e Hacer un click en cada dia en el calendario e ingresar en Asignacién produccién meta el
valor de la produccién meta del dia seleccionado. El formato que debe usar para
ingresar un valor es utilizando coma (“,”) en vez de punto (“.”) para los decimales. Si mas
de un dia tiene una misma produccién meta, arrastrar el mouse sobre ellos en el
calendario e ingresar sélo una vez la produccién meta. En el cuadro izquierdo de la
pestana se observan los valores de las producciones metas ingresadas para cada dia,

también existe la opcidn para importar la data de produccidon meta.
e Adicionalmente, se puede agregar o editar metas en el boton “Editar”.

e Si se desea exportar los datos de produccién meta ingresados, presionar el botdn
“Exportar”.

e Seleccionar el periodo a estudiar (Ver configuracién del periodo a Estudiar).
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Configuracion del periodo a estudiar

Intervalo del Reporte
Fechas Limites

Desde : 01-04-201401:19:00 - Hasta : 21-09-2014 00:48:59

Desde Hasta

abril 1, 2014 : 00:00:00 septiembre 21, 2014 : 00:00: 00
Periodo

Métricas por Periodo : |1 Mes v

llustracidn 4: Panel Intervalo

Para generar un reporte se debe configurar el periodo que se desea evaluar y los intervalos de
tiempo que se consideran dentro de este periodo.

e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.

e Otra manera es escribiéndo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIiA, ANO (i.e. “abril 1, 2014”).

. ’ ~ . .A.
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas > | hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba El y abajo |Z|
del teclado.

Si al activar el botdn “Calcular” hay fechas configuradas fuera de las fechas limites indicadas, se

muestra un mensaje de error y se intentara generar un reporte con un intervalo vélido.

e Realizar click en botén “Generar Reporte”.

Caracteristicas Reporte Produccion

e En la pestaifia de Produccion se genera el reporte donde se puede determinar de
manera efectiva las causas en los tiempos muertos de produccion de una planta o
equipo, definiendo sus causales de tipo operacional o de mantenimiento (ver ilustraciéon
5).
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ility Engineering System (Demo 6.5.2.447)
[I Reporte de Produccion Pestafias X
{Produiccién productividad Produccién y Pérdidas Produccién real vs. Produccién meta ” de Reporte _
p—
Produccion
Planta Centinela Sulfuros
2BUZ BT T ™Y 278238
z 2,535 ABIMW254,40 2y i R————
5 2,196 44A781084,80 A2.20848'38 40 St
H 2.000.000,00 g
. T c
Disponibilidad 1.500.000,00 § —
/ Utilizacién E Grafico
- 1.000.000.00 |5 Produccién
c
2 500.000,00
5
Producciony
& a & L
- &0«\@“ . ot «A,o‘\“f‘n &0\\09‘“ Produccion Meta
v e o’ e on®
Periodos
Opciones . . 5 -
e Adm. Series Adm. Ejes iones
Grafico L 9pd
Leyenda
B pisponibiidad[ton] ®  Utiizacion[ton] B produccisn Meta[ton] B Produccién Real Sobre Meta[ton] B Produccién Real Bajo Meta[ton]
Indicador Acumulado[u]  01/04/14-01/05/14 01/05/14-01/06/14 01/06/14-01/07/14 01/07/14-01/08/14 01/08/14-01/09/14 7 I
Produccion meta [u] 12.667.378,60 2.535.047,70 2.802.039,20 2.196.416,10 2.782.329,30 2.351.546,30 Tabla
Produccion real [u] 12.603.698,60 2.530.254,40 2.841.197,00 2.175.084,80 2.746.774,00 2.310.388,40 Prod ..
Diferendia al plan [u] 63.680,00 2.793,30 39.157,80 21.331,30 -35.555,30 41.157,90 roduccion
% de cumplimiento 99,49 %) 99,81%)| 101,39%| 99,02%; 98,72%| 98,24%; ‘
isnanihilidad [%1 91.85% 94.08% 93.14% R3.15% 93.25% 77.87%) Y
| Configuracién Coloreado |
Orientacion
Reporte Orientacién (@) Vertical () Horizontal J Exportar ‘ ‘ Cerrar ‘
1

llustracion 5: Pestana “Produccion”

Y

Botones Exportar y Cerrar

e En la pestaiia de Productividad se crea un reporte donde se genera un grafico de area
utilizando los valores de la productividad, disponibilidad, utilizacion e indisponibilidad
en conjunto con la tabla que detalla los valores del grafico generado (ver ilustracion 6).

CGS
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[I Reporte de Produccion Pestafias de X
Produccién Produccion y Pérdidas Produccion real vs. Produccion meta |— Reporte
Productividad
Planta Centinela Sulfuros ~
100.0% 4poo
3075
07.5% 3p50
. 3p25
05.0%
§ 3,000
=]
S 025% 3p75
™~ o
= 3B50 3
S s00% 3bos &
%= 3
S 875% 380 Gréfico
2 371  Productividad
S 85.0% ab
= =
2 3725
0O 825%
300
80.0% 3475
3550
77.5%
] P b b P
» . A Ny o~
'\& '\& & '\& '\QQ
S S S S S
9,\’\" X o o o
& A\
& & § &
S < S S S
ID Indisponibilidad [%] ™ Disponibilidad [%] ™ Utilizacion [%] === Productividad [[ton]/h] |
I
Indicador Acumulado[ton]  01/04/14-01/05/14 01/05/14-01/06/14 01/06/14-01/07/14 01/07/14-01/08/14 01/08/14-01/09/1
Disponibilidad [%] 91,85%) 94,28 %)| 98,14% 83,15%)| 98,25%| V4 Tabla
Utilizacion [%] 91,55%] 93,97%; 97,383% 82,89%, 97,39%| 7 Productividad
Productividad [[ton] /h] 3.151,65 3.734,34 3.903,37| 3.644,15 3.790,80 3 =
Orientacion (@) Vertical () Horizontal | Exportar Cerrar

llustracidon 6: Pestafia Productividad

Botones Exportar y Cerrar

La pestafia OEE determina el Tiempo efectivo de producciéon, y compara el tiempo de las

detenciones y mantenciones bajo los indices de Mantencion Correctiva, Mantencion

Preventiva,

Detencion Operacional

Programada y Detencién Operacional

No

Programada. Este reporte cuenta con herramientas que permiten modificar el aspecto

del grafico (ver ilustraciéon 7).

CGS

10

Copyright © 2016, by CGS SA

™

REUABLITY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM.




Manual de usuario — Plugin Produccion

Panel
OEE

E Reporte de Produccion Pestafias de X
Produccién Productividad Produccién real vs. Produccion m#g Reporte
Producciorryreraraas
Planta Centinela Sulfuros
B Toneladas
0 5,000,000 10,000,000 15,000,000 20,000,000 25,000,000 30,000,000 35,000,000
Pérdida por DCE 47.730.3
Pérdida por DDL _3.6124088.5
< Pérdida por MC 802.319,0 OEE
Pérdida por MP .1.441.100.3
Pérdida por DO 8.718.8
Pérdida por DONP 76.356,3
Propiedad Produccidn y Pérdidas [Ton] Porcentaje [%]
roduccion Calendario 32.696.364,9999 1 Py
Produccién Calendario Efectivo 32.696.364,9999 100,00%
Pérdida por DCE 47.730,3913 0,14
Pérdida por DDL 3.612.066,5546| 110ay Panel
Produccion Posible Datos
Pérdida por MC 802.319,0064 2f45
Pérdida por MP 1.441,100,8766 4/40%]
Produccion Disponible 26.793.148,1. 81,94%
Pérdida por DO 8.718,6310 0,02%)
Pérdida por DONP 76.356,3394 0,23%| v
Capacidad Productiva N | Planta Centinela Sulfuros : 3.900,00 ] Adm, Series [ |Opciones Etiquetas @N° ()% Orientacion () Vertical (@) Horizo
Orientacién (@) Vertical () Horizontal " 7Expor\zr' " Cerrar |
X :

Botones Exportar y Cerrar

llustracidn 7: Pestafia OEE

En la pestafia “Produccidn real vs Produccién Meta” se genera un grafico de lineas en base a

los datos de la produccidn real vs la produccidon meta en el intervalo de tiempo seleccionado

(Verilustracion 8).
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m Reporte de Produccion

Produccion  Productividad Produccién y Pérdidas : Produccion real vs. Produccion meta?l'

Produccion real v

Pestafias
de Reporte
S. Proauccion meta

Planta Centinela Sulfuros

2.800.000,00
2.700.000,00
s
2, 2.600.000,00
c
0
8 2.500.000,00
3
9 2.400.000,00
£:240,000, Grafico
2.300.000,00 Produccion
real vs Meta
2.200.000,00
Periodos —
[] Adm. Series [] Adm. Ejes [ ] Opciones
Leyenda
B produccion Meta[ton] @  Produccién Real[ton]
= Tabla
Produccién metal[ton] 12.667.378,60 2.535.047,70 2.802.039,20) 2,196,416, 10) 2.782.329,30 2.351.54  Produccién
Produccion real[ton] 12.603.698,60 2.530.254,40 2.841.197,00 2.175.084,80 2.746.774,00 2310.38] Real VS Meta
Tasa de Produccion [%)] 99,49%) 99,81%) 101,39%) 99,02%) 98,72% 98,
|
Orientacién (@) Vertical (O Horizontal \[ Exportar | | Cerrar | |

CGS

llustracidn 8: Pestafia Produccion Real vs Produccion Meta
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e Exportacion del reporte a archivo: Luego de configurar los periodos segun se requiere,

seleccionar la visualizacién de graficos deseada e incluir las observaciones pertinentes se

puede proceder a exportar el reporte de la lista seleccionada en formato HTML, XLS o
PDF. Se pueden realizar varias exportaciones segun los formatos que se

requieran .También estd la opcidn de elegir orientacidn vertical u horizontal (sélo

reporte en PDF). Si la exportacidn es exitosa se muestra un mensaje de confirmacion

(Ver llustracién 9).

m Save

Savein:

Recent Items

Desktop

Documents
a

This PC

Network

demo 954

v & -

08 jack knife.html_Files

es 09 mant.html_Files

10 mix mant.html_Files

10 mixmant grafico.html_Files
11 aalen grafico.html_Files

11 aalen.html_Files

12 oee.html_Files

13 pareto grafico.html_Files

13 pareto.html_Files

14 produccion grafico.html_Files
15 conf comparativa.html_Files
17 EPM.html_Files

20 RCE.html_Files

21 rflota.html_Files

22 rplanta.html_Files

<

borrar3.html_Files
grafico intervalo.html_Files
mean times.html_Files
@ 09 mant resumen
@ 10 mix mant grafico
@ 12 oee
@ 14 produccion grafico
ﬁg 15 conf comparativa
@ 16 acr
X 20 RCE
X 21 rflota
@ rac con resumen gjecutivo

File name:

Files of type: | Archivo PDF (*.pdf)

Save

llustracién 9: Exportacion Reporte

En la llustracidon 10 se muestra un ejemplo del reporte:

CGS
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Reporte Produccion - Planta Centinela Sulfuros

Desde: 01/04/2014 - Hasta: 16/03/2015

1. Produccion

VERSION DEMO

Produccion
Planta Centinela Sulfuros

7 0750% | 3
= 2351540 2500,
2 95008 2186 2087906430 3#0,f9388,40 500.000 00 .
B 02508 ¢ 200000200 3
5 900% - g
u 07 50% 15010.001 00 g'
a 2
= 8500% | 1000.00200 T
2 8250% 2
% sa00% 50002020
0 7750% 4 e
@ A Py an? art
A_c,ﬂ-o 33\\4\ A0 a0 pg A.O‘&
A} 0y A} 21 3
ot ' o® o g
Perodes

we= Disponibilidadfton) === Utilizacion[ion] @ Produccidn Metafion] @ Produccidn Real Salire Metafton] ™ Pruduccia’nRsalBa;oMeta[lon]l

01/0414-0105/14 01/05/14-01/06114

Produccion meta [u] 12.667.378.,60 2.535.047,70 2.802.039.20 2.106.416,10
Produccion real [u] 12.603.688,60 2.530.254.40 2.841.107.00 2.175.084,80
Diferencia al plan [u] -63.680.00 -4.703.30 30.157,80 -21.331,.20

% de cumplimiento 09,40% 00.81% 101.30% 00.02%
Dispunibdidad [%] 91,85% 84.28% C 83.15%
Utilizacion [%] 91.55% 23.87% 82.80%

01/06H4-0107114

01/07/14-01/08/14 01/0814-0109/14

2.782.320.30 2.351.546.30
2746.774.00 2.310.388,40
-35.555.30 -41.157,20
98,72% 282
98,20%
97.38%

2. Productividad
Productividad
Planta Centinela Sulfuros
1c00% | 41000
R eTow 3860
E
S 0% 2800
o ees% v
= o
5 cons e 2
- 2
g EToN% Bm%’
g esow areo =
g g20%
@ 2700
9 eon ||
TTE% ‘ <!

tizagor

— Podocbidad [[ton]h]]

010414010514 01/05/14-01/06114
08,14%
07.83%

3.203.37

Disponibiidad [%]
Utilizacién [%]

Productividad [[ton}h 3.151.85

0110614010714

01/07/14-01/08/114 01/08/14-0109/14

3. Produccion y Pérdidas

Produccion y Pérdidas [Ton] Porcentaje [%]
Produccion Calendario 32.696.264,0000
Produccion Calendario Efectivo 32.606.364,9¢00
Pérdida por DCE 47.730.3213

Reporte generado por RMES®

14/04/2016

llustracién 10: Reporte
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