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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de activos
en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades basicas y
complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histéricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestién y control
del mantenimiento de activos con una visidn ingenieril, para cualquier configuracién sistémica
ya sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento diagramas de bloques de
confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracidon de distintas
configuraciones logico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de prdcticamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estdtica (Plantas de procesos) o dindmica (Flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencién de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagnéstico adecuado del rendimiento global de los activos.
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Plugin Reporte Mix Mantenimiento

Este reporte permite conocer la estructura de las érdenes de trabajo ejecutadas sobre un

equipo, definiendo el porcentaje de actividades correctivas v/s las planificadas. El reporte

considera dos variables de manera separada: tiempo de ejecucidon y numero de actividades.

[0 Mix de Mantencién X
Disponibi... Horas MC Horas MP Horas MPO  Nimero MC NimeroMP Nimero ... TotalHo... TotalNG... %MCH... %MPH... %MPO... %MCN... %MPN... °%MPO...
Planta Centinela Sulfuros o1,57% 205,722 369,513 51,299 279 13§] 626,531 w61 3283%  58,97%  8,18%  60,52%  2993% | 9,59%| a
] Stockpie 180000 t 91,57% 205,722 369,513 51,295 279 139 62,531 W61 32,83%  58,07%  5,18%  60,52% _ 25,03% | 9,59%
CHANCADO PRIMARIO 88,28% 331,634 455,206 6,99 313 99 2 73,71 414 4,77 57,34%  0,87%  7560% _ 2391% | 0,%8%
5B [ ARecamara Chancador 300t 88,28% 331,634 455,206 6,99 313 E 2 73,791 414 4L,77%  57,34%  0,87%  7560% _ 2391% | 0,%8%
=) CHP 211-CR-001 92,13% 109,890| 433,826 71,333 181 75| 3 615,050 259 17,86% 70,53%)| 11,59% 69,88% 28,95% 1,15%
& (1) [SFeeder 221FE-001y Overland ...| _ 88,30% 331,634 454,10 6,949 313 99 2 792,691 414 41,83%  57,28% 0,87%  75,60%  23,91% 0,48%
3 [ Feeder 221FE-001 90,37% 190,896 437,057 3,749 243 33 2 636,703 333 29,98%  68,64% 1,37%|  72,97%  26,42% 0,60%
3 [ Overland 221-CV-002 93,23% 144,937 334,431 65,915 120 35 7 545,284 162 26,58%  61,33%  12,08%| 74,07%  21,60% 3,32%
E () [] CONCENTRADORA 91,57% 205,722 369,513 51,295 279 138 24 626,531 %61 32,83%  58,97%  8,18%|  60,52% 29,939 9,54%
T () [ZIMOLIENDA SAG 93,85% 145,869 301,15}1 47,02 341 23 83 494,058 627 29,50%  60,95%  9,51%  54,38%  32,37% | 13,23%
5 ([ Almentadores 311FE 95,93% 31,289 244,759 45,629 250 22| 80 321,679 572 9,72%  76,08%  14,18%  50,69% _ 3531% | 13,98%
TF [(Areeder 3117001 78,939 0,050 226,74 0,000 1 4 o 226,759 S 0,00%  99,97% _ 0,00% _ 20,00% _ 80,00% | 0,00%
3 [ Fesder 3117002 31,02% 6,132 256,33 0,000 g § o 262,531 14 2,33%  97,66%  0,00%  57,14% _ 42,85% | 0,00%
3 [ Fesder 3117£003 55,40% 606,631 674,998 1.131,699 1 10 1 2.413,39 23 25,13%  27,96%  46,89% 52,17 43,47% | 4,34%
=] Z Feeder 311FE-004 80,24% 96,849 1.121,281 74,816 9 13| 1 1.292,946) 23 7,49% 86,72%; 5,78% 39,13% 56,52% 4,34%
{F [/]Feeder 311-FE-005 80,88% 118,826/ 1.151,248| 84, 166| 71 12| 2| 1.354,242 85| 8,77% 85,01% 6,21% 83,52% 14,11% 2,35%
3 [ Feeder 311-FE-006 65,18% 348,166 979,331 75,766 4 G 1 1.403,264 11 2481%  69,78% 5,39%  36,36%|  54,54% 9,09%
3 [ Feeder 311-FE-007 45,72%| 1.685,298| 339,399 5,550 G 6 1 2.030,247 13 83,009 16,71%  0,27%  46,15%| 46,159
3 [ Feeder 311-FE-008 56,54% 460,416 228,799 0,000 7 4 0 689,215 11 66,80%|  33,19%  0,00%  63,63% 36,369
. ©F [ Correa 311-CV-001 35,51 7,531 278,09 72,714 21 % 3 358,34 S0 2,10%  77,60%  20,29%  42,00% _ 52,00% | Tabla
Arbol 3 [5AG 311ML001 94,24 90,495 298,098 76,578 72 59 16 465,17 177 19,45%  64,08%  16,496%  40,67% _ 50,28% .
£} [ Hamero 3115N-001 35,65% 8,615 261,164 78,33 E 17 6 34,112 31 2,47%  7500% 22,50 25,80 54,83% Indicadores
Estructural 3 [ Correa 312CV-008 36,19% 1,349 238,383 66,550 5 3 1 306,282 15 0,44%  77,83%  21,72% 33,33 50,00%
3 [ Correa 312-CV-009 95,63% 16,198 270,014 67,966 15 15 2 354,179 32 4,57 76,23%  19,18%  46,87%  46,87% | 6,25%
T (F)_[/] CHANCADO DE PEBBLES 96,19% 5,752 265,254 35,965 a5 24 1 306,973 70 1,87%  86,40%  11,71%  64,28%  34,28% | 1,92%
=) Correa 312-CV-014 75,79% 17,765| 418,832 0,000| 18| 19| 0| 436,597| 37 4,06% 95,93% 0,00% 48,64% 51,35% 0,00%
£ () [Correa 312.CV-010 + Chancad... 95,56% 30,779 260,464 66,400 a2 21 1 357,643 64 8,60%  72,82%  18,5%%  6562%  32,81% 1,56%
3 [ Correa 312-CV-010 95,56% 30,779 260,464 66,400 a2 21 1 357,643 64 8,607 72,82%|  18,56%|  65,62%  32,81% 1,56%
L (F [ZChancado de Pebbles +Pe... | _ 100,00% 0,000 u,@ 0,000 0) 0) 0) 0,000 0| 0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3 [ Pebbles a piso 100,00 0,000 0,000 0,000 q 9 o 0,000 o 000% _ 000% _ 0,0 0,00% _ 0,0% | 0,00%
5 (D) [ineaChancadodepe... | 87,36% 177,869 651,384 79,628 837 2.081 2 508,88 2500 19,57%  7L,66%  8,76%  25,86%  7L,06% | 0,06%
3 [(AComea312CV-011 | 9562% 28,530 253,432 71,666 3% 1 | 353628 56 8,06%  7L,66%  20,26%  64,28%  32,14% | 3,57%
3 [ Correa 312CV-012 | 95,71% 7,512 275,664 66,400 34 G 1 3%,57% 51 2,14%  78,85%  18,99%  66,66%  31,37% | 1,96%
T (f) [AineasChancadore... | 87,77% 156,390 695,150 53,124 772 2.137 1 008,665 2910  17,21%  7694% _ 584%  26,52% _ 73,43% | 0,03%
T () [inessiy2de..| 7520% 205,200 1420,931 42,283 111 5 1 1668,414 157 12,9%  85,16%  2,53%  70,70% _ 28,66% | 0,63%
é ® Llnea Pebb... 67,17% 94,896 2.239,743 0,000| 30| 36| 0] 2.334,640, 66| 4,06% 95,93% 0,00% 45,45% 54,54% 0,00%
3 [Feeder ... 95,34% 0,533 224,199 0,000 2 12 o 224,732 14 0,23%  99,76% 0,00%|  14,28%  85,71% 0,00%
3 [chpebbl...|  67,59% 94,363 2.239,227 0,000 29 55 0 2.333,590 84 4,04%  9595%  0,00%  34,52%| 65,479 0,00%
5 () [neaPebb...| 79,52% 343,923 820,729 84,566 113 25 1 1.255,219 139 27,87%  6538%  6,73%| 81,29% 17,98 0,71%
OF [Feeder..| 85,59% 154,39 302,599 84,566 50 g 1 54,502 60| 28,51%  5587%  1561%  83,33% 15,009 1,66%
3 [ChPebbl..|  82,16% 196,294 817,512 77,000 7 2 1 1.090,806 01 17,09%  7499% _ 7,05%  75,24% _ 23,76% | 0,99%
5 () [ineaPebbles3 | 67,25% _ 735,299 1463,344 74,383 14 31 1 2,276,027 186 32,43%  64,29% _ 3,26%  78,08%  21,23% | 0,68%
T (b Dabbl 2 120 204 aasl 1 ata 70l a 1nd 2 FINCETT N 123l 1 2ne 2c cioL 297 2n 27 2 nce nazoul ¥
[ustas []Todos
Botones Configurar, Calcular, Graficar, Exportar y Cerrar { [ Configurar | | Calcular Graficar Exportar Cerrar

llustracién 2: Pantalla de inicio del Plugin Reporte Mix Mantenimiento

La ventana principal se compone de los siguientes elementos.

Configurar: Selecciona los tipo de detencidn deseados.

para luego generar el panel con el reporte sobre la lista o seleccion realizada.

Arbol Estructural: Contiene las configuraciones y equipos de la planta.

nimero MC, nimero MP, nimero MPO y sus respectivos porcentajes.

CGS
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Indicadores: Tabla con los valores de Disponibilidad, Horas MC, horas MP, horas MPO,

REUABLITY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM.

Calcular: Opciones para configurar el rango de fechas, asi como los periodos y métrica, ,

Graficar: Genera el grafico Mix Mantenimiento en base a la data previamente calculada.
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e Exportar: Exporta los datos en formato XLS o HTML.

e Cerrar: Cierra el reporte.

Procedimiento

Para acceder al Plugin seleccione la opcién Mix Mant., de la barra de herramientas “Informes
Historicos” (ver ilustracion 1).

Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Histdricos Autométicos I Informes Probabilisticos l Sistema I Simulacion I RMESdata I Conﬁguradén‘

® 0 @ & & U O § € €| k| & & @ @

Cons. KPI A. Crit. vCcD M.Falla Disp. Costos Reserva  T.Medios Jack Knife Mant. Mix. Mant.y N.Aalen OEE Pareto Produccién

llustracion 1: Icono de seleccidon del Plugin

Una vez seleccionada la opcién, aparecerd la ventana principal del médulo .
Para generar el reporte se deben considerar los siguientes puntos:

e Seleccionar la lista o equipos de la cual se desea generar el reporte. Al seleccionar
equipos manualmente se debe escoger una configuracién y un equipo como minimo.

e Seleccionar el periodo de intervalo a analizar (Ver Configuracién del periodo a estudiar).

Configuracién del Periodo a Estudiar

Para generar un reporte se debe configurar el periodo que se desea evaluar y los intervalos de
tiempo que se consideran dentro de este periodo. Para definir esto se puede optar por el
esquema normal, el cual permite configurar fechas e intervalos de tiempo con frecuencia fija.

Considerando el Esquema normal, para ingresar las fechas limites del estudio en los items
Desde y Hasta, existen tres alternativas (ver ilustracion 3):

e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el

formato: MES DIiA, ANO (i.e. “abril 1, 2014”).
5 rMes
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. ré ~ . ,A.
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas & hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba El y abajo E|

del teclado.

Si al activar el botén “Actualizar” hay fechas configuradas fuera de las fechas limites indicadas,

se muestra un mensaje de error y se intentara generar un reporte con un intervalo valido.

Desde Hasta

abril 1, 2014 {3 00:00:00 |marzo 16,2015 +{[(3 00:00:00

llustracidon 3: Configuracion de fechas limites

e Presionar el botén “Configurar”
llustracién 4).

m Seleccién de Indicadores X
Indicadores

Mantencién Correctiva

Mantencion Programada

Mantenimiento Preventivo Oportunista

Todos Aceptar Cerrar

llustracién 4: Configuracién de fechas limites

e Presionar el botdn “Calcular”.

e Presionar botdn “Graficar”.

6

y escoger los tipos de detencidn deseados (Ver

REUABLITY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM.
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Caracteristicas Reporte Mix Mantenimiento

El reporte Mix Mantenimiento consta de 2 pestaias, Horas y Cantidad (ver ilustracién 5).

Pestaila Horas: Presenta el reporte Mix Mantencién en base a la duracién de las

mantenciones.

Pestaila Cantidad: Presenta el reporte Mix Mantencidon en base a la frecuencia de las

mantenciones.

Horas  Cantidad

[ Gréfico de Mix MC v/s M

—

100.0%;

90.0%)

80.0%)|

70.0%|

60.0%]

Horas

50.0%)|

0%)|
Grafico Mix

Mantenimiento

0%|
<

0%|

10.0%)|

0.0%]

—

Pestafias Hora y Cantidad

Mix MC/MP/MPO Horas

Seleccion de miiltiples equipos

12%

| s 3 5 o0® | 0 g Q0
A A 4 P
N 3 »n | )
X o et G 0 S S e 2 \2 3 02 03 3
L R T SR O oo™ oo™ Ge o™ T g™ o g™ g™ et g 3
X A
20’ © o
[J Adm. Series ] Adm. Ejes [] Opciones
Leyenda [
Hw B v B owo
Subsistema Disponibiiidad [%] Horas MP Horas MC Horas MPO Total 9% Horas MP 9% Horas MC S Hocas RO ]
Feeder 311-FE-007 45,723%| 339,399 1.685,298) 5,550] 2.030,24 16,717% 83,000% .
Bomba Geho 521-PP-004 51,162%) 318,167 2,457,436 55,481 2.831,085] 11,238% 86,1 Ta bIa Mix
Feeder 311-FE-008 56,546% 228,799 460,416 0,000 689,215 33,1977 66,802% L
Feeder 311-FE-003 58,402% 674,998 606,631/ 1.131,699| 2.413,329] 27,963% 25,13 Mantenimiento
Feeder 311FE-006 65,181%) 979,331 348,166 75,766, 1,403,264/ 69,789 24,811
Graficar usando (@) Nombre (O Nickname Tipo de valor (O Numérico (@) Porcentual
anstrar 2045 loriemadén @ Vertical (O Horizontal | Exportar Cerrar

Control de visualizacion
Boton

es Exportar y Cerrar

llustracidén 5: Pantalla Inicial reporte principal

Grafico Mix Mantenimiento: Gréfico Stackbar compuesto por mantenciones correctivas

(Azul), mantenciones preventivas (verde) y mantenciones preventivas oportunistas

(rojo). Las barras del grafico permiten profundizar en las mantenciones con las cuales se

genero realizando click en ellas.

Tabla Mix Mantenimiento: Contiene el detalle del grafico por cada equipo informando
la disponibilidad, Horas MP, Horas MC, Horas MPO, total y sus porcentajes.

Control de Visualizacién: Limita la cantidad de equipos a visualizar en el gréfico.

Exportar: Se exporta el grafico y tabla en formato XLS, HTML o PDF.

Cerrar: Cierra el plugin.

CGS
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e Exportacion del reporte a archivo: Luego de configurar los periodos segun se requiere,

seleccionar la visualizacion de graficos deseada e incluir las observaciones pertinentes se
puede proceder a exportar el reporte de la lista seleccionada en formato HTML, XLS o
PDF. Se pueden realizar varias exportaciones segun los formatos que se

requieran .También esta la opcidn de elegir orientacidn vertical u horizontal (sélo
reporte en PDF). Si la exportacidn es exitosa se muestra un mensaje de confirmacion

(Ver llustracion 6).

m Save

Savein:

Recent Items

Desktop

=

Documents

Network

CGS

demo 954

vl 2 em-

=3

<

08 jack knife.html_Files

09 mant.html_Files

10 mix mant.html_Files

10 mixmant grafico.html_Files
11 aalen grafico.html_Files

11 aalen.html_Files

12 oee.html_Files

13 pareto grafico.html_Files

13 pareto.html_Files

14 produccion grafico.html_Files
15 conf comparativa.html_Files
17 EPM.html_Files

20 RCE.html_Files

21 rflota.html_Files

22 rplanta.html_Files

borrar3.html_Files
grafico intervalo.html_Files
mean times.html_Files
ﬁ; 09 mant resumen
@ 10 mix mant grafico
@ 12 oee
@ 14 produccion grafico
ﬁg 15 conf comparativa
@ 16 acr
X 20 RCE
X 21 rflota
@ rac con resumen gjecutivo

Files of type:

File name:

Archivo PDF (*.pdf)

Save

llustracién 6: Exportacion Reporte

8
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En la llustracién 7 se muestra un ejemplo del reporte:

Mix de Mantencion

DEYI0

Desde: 01/04/2014 - Hasta: 16/03/2015

1. Mix Mantencion Horas

1000%
900%
BDO%
T00%
B0 0%
or%
500%
0%
0%
200%
100% e
0%

Mix MC/MP/MPO Horas
Salecclia de mittiples syapos

Hores

@ N o 5}
‘t'ﬁ 9?@ “vﬂ emﬂ\ dvs‘ ' o 2 5 200 ‘?O\M w«% B Ay ,cb: erﬁ; pEy ‘,,s\’?‘l,c.cﬁ
B ATV s ;\, Lo 4“1 R R S 38 20
W“:\.‘a\""'w o vx‘ T :«ﬂ{ %l":}v'h T T w“”) Y "ﬁw““

gbegoer 311-FE- 45723% 339,399 1,685,258 5,550 2030247 16717% £3.009% 0.273%
!
Bomba Geho 51,162% 318,167 2457435 55481 2331085 11,238% 86.801% 1,950%
521-PP-004
S§§°“ 311-FE- 56.545% 2879 460,416 0,000 689,215 33,197% €6,802% 0,000%
gggoef 311-FE- 58.402% 674,998 606,631 1.131,699 2413329 27,969% 25,136% 45,893%
gggder 311-FE- 65,181% 979,331 348,166 75.766 1403264 69,783% 24811% 5.39%%
Linea Petoles 1 67.175% 2239743 24,636 0,000 2334640 95,935% 4064% 0,000%
Linea Peboles 3 67.253% 1.463,324 733,239 74,383 2276,027 64,293% 32.438% 3.258%
gnR 3'6?"“ 32 67.591% 2239227 94,353 0,000 2333,5% 95.955% 4043% 0,000%
gg %%gues 32 68,138% 1.458,710 694,836 72,966 2226563 65.513% 31,208% 3277%
Bomba Geho 70.745% 838,184 832,476 0,000 1790661 S0.159% 49,840% 0,000%
521-PP-005
goanna 415-PP- 73.529% 780,014 102,933 0,000 889,947 87.647% 12,352% 0,000%

1
333;:51 y20e 75.203% 1.420,931 205,200 42283 1568414 85.1656% 12.299% 2,534%
g&;m 756-PP- 75.605% 4835 665,482 0,000 671,317 0.720% 29,275% 0,000%
Linea Peboles 2 73.522% 820729 343,923 84,566 1255219 65,385% 27.87T% 6.737%
Bomba 313-PA- 79,359% 939,043 533,143 73833 1545024 60,733% 34,484% 4.775%
i)

Reporte generado por RMES® 18/05/2016

CGS

llustracién 7: Reporte
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