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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de activos
en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades basicas y
complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histéricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestién y control
del mantenimiento de activos con una visidn ingenieril, para cualquier configuracién sistémica
ya sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento diagramas de bloques de
confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracidon de distintas
configuraciones logico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de prdcticamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estdtica (Plantas de procesos) o dindmica (Flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencién de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagnéstico adecuado del rendimiento global de los activos.
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Plugin Tiempos Medios

Ademads de los indicadores histéricos previamente presentados en la seccion DISPONIBILIDAD
de los INFORMES HISTORICOS, destacan indicadores de confiabilidad, mantenibilidad y
continuidad operacional de los activos, puesto que las politicas de mantenimiento para
mejorar a implementar son radicalmente distintas dependiendo de las desviaciones detectadas
en cada dimension.

Como indicador histérico de confiabilidad se calcula el Tiempo Medio entre Fallas (MTBF), que
indica el tiempo de uso de un equipo o sistema entre dos fallas consecutivas de éste. De
manera similar el Tiempo Medio entre Detenciones (MTBS) indica el tiempo de uso de un
equipo o sistema entre dos detenciones, indistintamente sean estas de naturaleza operacional
o de mantenimiento.

En cuanto a indicadores de mantenibilidad, R-MES entrega el Tiempo Medio para Reparar
(MTTR), que refleja el tiempo promedio de intervencion correctiva de un equipo o sistema. Otro
indicador es el Tiempo Medio para Intervenir (MTTI), el cual representa el tiempo promedio de
intervencién de un equipo considerando las actividades de mantenimiento, tanto preventivas
como correctivas.

La importancia de estos indicadores es que acusan el estado en la confiabilidad y
mantenibilidad de un activo industrial, lo que es relevante para la definicidon de las frecuencias
de intervencién contenidas en los planes de mantenimiento, asi como para la estimacién
adecuada de los tiempos requeridos de detencién de las lineas productivas para el desarrollo
de las intervenciones.

Respecto de la facilidad de obtencidon de estos indicadores histéricos, la légica de calculo es
equivalente a los indicadores presentados previamente (Disponibilidad, Utilizacién Total y
Efectiva), incluidas las aplicaciones graficas previamente descritas.
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Caracteristicas panel inicial Tiempos Medios

[I Tiempos Medios X
Archivo Herramientas } Tipo de Calculo
Reporte ' Grafico
Subsistema | MTBF: Tiempo Medio entre Fallas v }} Indicadores
[ . 0) Planta Centinela Sulfuros A
.3 Stockpile Subsistema Acumulado Promedio 01/04/14 - 01/05/14 01/05/14
(L) [ CHANCADO PRIMARIO [0 | 1 PlantaCentinela Sulfuros 24,76 30,28 26,00| IS
L] @ Recamara Chancador O 2 [Stockpile 24,76 30,28 26,00
F [V]Equipo 1 O 3 [CHANCADO PRIMARIO 18,40 28,45 58,48|
L] @ [V] Feeder y Overland ] 4 Recamara Chancador 18,40 28,45 58,48
3 [ Feeder 0 [ 5 Eaupo1 38,09 95,00 125,49
£ [] Overland O 6 Feeder y Overland 18,41 28, 45| 58,48
Py @ |Z] CONCENTRADORA ] 7 Feeder 23,59 42,91 131,58
¢ () [/]MOLIENDA SAG [0 | 8 verland 60,24 150,60 110,55
¢ (P [ Alimentadores [0 | 9 ICONCENTRADGRA 24,76 30,28 26,00
3 [ Feeder 1 [0 | 10 MOLIENDA SAG 21,25 31,46 35,54
3 [Fecder2 7 [ 11 Jai d 24,98 56,16, 143,44
{3 [ Feeder 3 [ | 12 Feeder1 353,41 64,12 401,08
Arbol F [ Fecder 4 ] | 13 Feeder2 229,89 121,34 128,55
3 [ Feeder 5 (] | 14 Feeder3 258,86, 214,32 50,90
Estructural T} [J|Feeder 6 (] | 15 Feeders 452,87 287,35 73,64
F [AFeeder 7 [] | 16 Feeder 5 71,33 98,43 136,73
3 [ Feeder8 [ | 17 Feeders 457,97 167, 16| 209,71
T [ Equipo 1 [0 | 18 Feeder7 236,37 128,42 159,50
3 [/ Equipo 2 (] | 19 Feeders 110,69 59,22 403,28
3 [ Equipo 3 0 | 20 Equpo1 331,64 308,99 225,41
3 [Equipo 4 O [ 21 Eaquipo2 132,95 191,56 52,30
¥ [“Equipo 5 [0 | 22 Fauipo 3 817,46 470,13 684,50
¢ (P [/ CHANCADO DE PEBBLES 00 | 23 Eaupo2 1.238,17] 559,68 228,59
F [V]Equipo 7 ] | 24 Equipo 5 465,63 443,39 343,40
& () [ Correa + Chancado de pebbles [] | 25 [CHANCADO DE PEBBLES 162,12 216,39 42,50
3 [ Correa 3 26 Equipo 7 70,69 52,55 239,45
.} ® [“Chancado de Pebbles +P... ] 27 [Correa + Chancado de pebbles 171,95 247,24 42,73
{3 [] Pebbles a piso [] | 28 [Correa3 171,95 247,24 42,73
& () [llinea Chancado de p... : 29 (Chancado de Pebbles + Pebbles ... 8.016,00 728,72| 721,00
T [Correa4 [J | 30 pebblesapiso 8.016,00) 728,72 721,00 v
L 3 [V]Correa 5 v« >
Q| [=][&][F=] =] [O] [ M| [O] | Bxportar | | Graficr Cerrar
- _/

Botones Exportar, Graficar, Calcular y Cerrar

llustracion 1: Pantalla de inicio del Plugin Reporte Confiabilidad Extendida

La ventana principal se compone de los siguientes elementos.

e Tipo Calculo: Genera el panel con el reporte sobre la lista o seleccién realizada.

e Arbol Estructural: Estructura que contiene las configuraciones o equipos de la planta

e Calcular: Abre un panel para configurar el rango de fechas, asi como los periodos y
métrica, para la generaciéon del reporte. Luego genera la data para todos los equipos del
arbol estructural para los diferentes indicadores.

e Cerrar: Cierra el reporte.
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Procedimiento

Para acceder al Plugin seleccione la opcidon Tiempos Medios, de la barra de herramientas
“Informes Historicos” (ver ilustracion 2).

Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Histdricos Autométicos | Informes Probabilisticos | Sistema I Simulacion | RMESdata | Configuracién

® @ O A G G GO & @ 6 G @ @

Cons. KPI A. Crit. vCcD M.Falla Disp. Costos Reserva || T.Medios | Jack Knife Mant. Mix. Mant.  N.Aalen OEE Pareto Produccién

llustracion 2: Icono de seleccidon del Plugin

Una vez seleccionada la opcién aparecerd la ventana principal del médulo la cual contiene una
el Arbol Estructural del sistema. Dentro de esta ventana hay cuatro pestafias, una para MTBF,
otra para MTBS, siguiente para MTTR y la Ultima para MTTS.

Para generar el reporte se deben considerar los siguientes puntos:

Seleccionar la lista o equipos de la cual se desea generar el reporte para cada indicador
gue desea evaluar

e Seleccionar el periodo de intervalo a analizar presionando “Calcular”, se abrird una
ventana para configurar los periodos.

e Realizar click al botén “Generar” y luego “Aceptar” el cual genera la informacion para
cada equipo, configuracion y sistema.

e Opcionalmente se pueden exportar los datos generados, en el botdn “Exportar”.

e Opcionalmente se pueden graficar los datos generados, en el botén “Graficar”.
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Configuracion del periodo a estudiar

Para generar un reporte se debe configurar el periodo que se desea evaluar y los intervalos de

tiempo que se consideran dentro de este periodo, esto se logra seleccionando “Calcular” y

configurando el panel para generar los periodos..

e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén &, y

en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.

e Otra manera es escribiéndo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el

formato: MES DiA, ANO (i.e. “Marzo 1, 2015”).

. , ~ . (&)
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas = hasta
conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba El y abajo El

del teclado.

Si al activar el botén “Actualizar” hay fechas configuradas fuera de las fechas limites indicadas,

se muestra un mensaje de error y se intentara generar un reporte con un intervalo valido.

‘.
Columnas Acumulado

Intervalos

Promedio

Grupo :

Nombre

101/04/14 - 01/05/14

Inicio

01-04-2014, 00:19:00

Fin
p1—05-20 14, 00:19:00

01/05/14 - 01/06/14

01-05-2014, 00:19:00

101-06-2014, 00:18:00
t

01/06/14 - 01/07/14

| o1/07/14-01/08/14

01/08/14 - 01/09/14

01/09/14 - 01/10/14

01/10/14 - 01/11/14

t 01/11/14-01/12/14

i 01/12/14-01/01/15

01/01/15 - 01/02/15

i 101/02/15 - 01/03/15

Soooooooo

|| Métrica periodos

: Propiedad Valor

:Desde

| |Métricas por periodo

| £ Fecha

2
9

3

10

[ 15 B

23
30

'01-04-2014, 00:19:00]

1 Mes|

| [lPatrén

dd/MM/yy - dd/MM/yy|

| {Media mévil

24
31

08:00:00

16-03-2015

v | |2015

4|56 |7
11 (1213 ] 14
18 [19 |20 | 22
25 |26 | 27 | 28

00:00:00

Aceptar

i v H d
1

8
5
22
29

Cerrar

|| 01-04-2014, 00:19:00 | 16-03-2015, 08:00:00

llustracién 3: Configuracién de fechas limites

CGS

8

Copyright © 2016, by CGS SA

Limpiar

Aceptar

Generar

Cerrar

REUABLITY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM.

™



Manual de usuario — Plugin Tiempos Medios

Caracteristicas Reporte Tiempos Medios

El grafico de indicadores tiempos medios se genera en base a los equipos seleccionados para
cada indicador en la ventana principal, el color de los puntos en cada intervalo indica la
cantidad el periodo contiene detenciones por modos de falla (ver ilustracién 4).

Simbolo Observacion
[0] Periodo sin detenciones por falla
[1] Periodo con una sola detencion por falla
[+1] Periodo con dos o mas detenciones por falla
llustracion 4: Pantalla Reporte Tiempos Medios
Tiempos Medios
[ Tiemp X
VArchivo Herramientas
Gréfico
Tiempos Medios
Reporte Principal
2011 250 1] 275
200 ® ¢ 250
175 225
150 200
- 58 175 -
cpe = 150 |
Grafico de tia = 100 125
Indicadores ™ ‘ sy s411 ;:u
. 140 [+1
Seleccionados x wgn @l . a wpn " =
25 14 [+1] 2 Tz — 1@ — S 25
0,4@'; O — )| B 1 opn 2
> > .l Gl > .l X > \-}
0\@6\'\ o"‘“b\’\ 0\6.\“ 0\\@,\‘\ 0\09\‘ \\,\0\\ '\\,\»\\'\ 0\\\“\ o AWV ¥ v ; \0.,\\
3 > S o A > W o A ar®
0'\\0" 0\@6\ 0\\@\ 0'\9'\ d\db\ 0«\“9\ '\\'\0\ \\'\'\\ oW p \\0'\\ 0\9’\
-
Serie En gréfico En leyenda Color
‘@ Feeder 8_MTBS M M
@ MOLIENDA SAG_MTBF M %]
@ Feeder 3_MTTR & M
(O MOLIENDA SAG_MTTS & ™ | |
Leyenda Series Ejes Opciones Informadén} Conﬁguracién Grafico

llustracién 5: Pantalla Reporte Tiempos Medios

Exportacién del reporte a archivo: Permite exportar el reporte de la lista seleccionada en
formato HTML o XLS. Se pueden realizar varias exportaciones segun los formatos que se
requieran. Si la exportacion es exitosa se muestra un mensaje de confirmacion.
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VERSION DEMO

"

NTB
3
El

Tiempos Medios
Tiempos Medios

Desde: 01/04/2014 Hasta: 01/03/2015

Tiempos Medios
Reporte Principal

T e gen
A -2
S
\
0
og" 9 \
—— wggh \egn
S 8§ s b )
o g1 s
- 8 S %‘
Cal ol o> el Sl
o e o o = o
~ o o s 3
ca et e e A
B s o o

@ Feader 311-FE-003_MTBS @ Alimentadares 311-FE_MTBF @ Feedar 221-FE-001 y Ovarland 221-¢

V-007_MTTS O Faeder 221-FE-001_MTTR

01/09/14 - 01/10/

01/06/14 - 01/07/ 01/07/14 - 01/08/ 01/08/14 - 01/09/

01/10V14 - 01/14/

01/11/14 - 0112

0.c0

01/12/14 - 01704/ 01/01/15 - 01/02/

]

01/02/15 -

CGS
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Subsistema Acumulado Promedio 01/04/14 - 01/05/ 01/05/14 - 01/06/ ]
CHP 211-CR-001 38, 95,01 125,49 24471 268,69 59,62 1.91 1,69 18,76 34,96 25,88 47,7
Feeder 221-FE-O( 18.41 28,45 58,48 20,73 8.02 7.57 8.63 61,01 30,98 27,77 25,98 24,79
Feeder 221-FE-O( 23.59 4291 131,58 2419 7.18 13,86 11,02 91,52 30,98 44,07 35,98 4871
Overland 221-CV 60,24 150,60 110,55 142,29 57,16 11.74 36,07 133,06 691,80/ 46,49 109, 18| 107.49
CONCENTRADC 24,76 30,28 26.00 27,96 24,50 76,51 1,54 2872 38,21 9,56/ 18,67 16,94
MOLIENDA SAG 21,2 31,46 35,54 40,46 12 7.85 27,87 15,40 88,36 11,64 29,37 37,59
Alimentadores 21 24,98 56,16 143,44 40,46 12,81 7.85 45,02 19,40 176,73 12,06 38,01 71,01
Feeder 211-FEOL 353,41 64,12 401,08 149,28 92,57 883 20,38 528 14,55 1.45 0,08 0.00
Feeder 311-FEO( 229,89 121,34 128,55 331,38 86.90 34,03 137,15 78,63 104,23 192,11 88,13 26,53
0 Feeder 311-FEOL 258,86 214,32 50,90 183,66 0.00 440,20 164,31 25,46 553,88 64,15 154,01 152,78
1 Feeder 311-FE-OL 452,87 287,35 73.64 606,65 259,70 356,97 182,91 123,99 476,35 128,46 350,80 159,28
2 Feeder 311-FE-O( 1.33 98,43 136,73 132 253,96 222, 25,39 67,75 82,09 64,92 31.99 3.1
3 Feeder 211-FEOU 497,97 167,16 209,71 80,60 174,41 214,10 116,08 268,38 167,23 103,38 189,54 185,32
4 Feeder 211-FE-O0 236,37 128,42 159,50 116,18 17.67 0.00 17.45 135,35 339,43 20,65 103,54 313,40
5 Feeder 311-FEO( 110,69 59,22 403,28 10.83 36.88 24,24 5,55 44,26 25,97 17.78 3.7 26.91
llustracion 6: Reporte
™
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