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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de activos
en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades basicas y
complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histéricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestién y control
del mantenimiento de activos con una visidn ingenieril, para cualquier configuracién sistémica
ya sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento diagramas de bloques de
confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracidon de distintas
configuraciones logico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de prdcticamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estdtica (Plantas de procesos) o dindmica (Flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencién de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagnéstico adecuado del rendimiento global de los activos.
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Plugin Modo de Falla

Para el caso de las actividades de mantenimiento correctivo, se incluye dentro de la base de
datos la causa de falla de cada equipo o componente. La informacién se encuentra clasificada
de acuerdo al catalogo de fallas definido por el cliente, el que es parametrizado en el sistema R-
MES, para la definicién de las clases correspondientes.

Como reporte de este analisis se presenta el diagrama de pareto que considera las variables
ndmero y tiempo de manera separada, permitiendo determinar las causas mas frecuentes e
importantes en la indisponibilidad de un equipo particular como base para un analisis mas
detallado de fallas de un equipo (Analisis de Causa Raiz RCA).

El mismo método utilizado por RMES para generar el reporte de modos de falla, permite
también generar los estudios de Elementos y Causas.

Caracteristicas panel inicial Modo de Falla

La ventana inicial del plugin modos de falla esta compuesta por el arbol:

e Los reportes solo se generan para nodos de diagramacién que contengan datos, por lo
tanto si existe informacion sélo de los equipos, no se podra generar reportes para las
configuraciones ni para la planta.

e La grilla de datos se calcula sélo para los nodos de diagramacion seleccionados en el
Arbol Estructural.
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La ventana principal se compone de los siguientes elementos:
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Pestafias Modos de falla /Detencion,

Sintomas, Causa

m Reporte Histérico de Modos de Falla/Detencién
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llustracién 1: Pantalla de inicio del Plugin Modo de falla

Calcular: Genera el panel con el reporte sobre la lista o seleccién realizada.

Arbol Estructural: Arbol de equipos y configuraciones de la planta o flota.

Tabla Cantidad y Duracion: Muestra la cantidad de tipos de Detencién y la duracién de

cada modo de falla.

Configurar: Permite seleccionar los tipos de detenciones a considerar en el cdlculo.

Exportar: Permite exportar la tabla generada en base al calculo.

Pestafas interiores:

o Pestaflas Modos de falla /Detencion: una vez calculado carga la lista con los
modos de falla de los tipos seleccionados asociados a los equipos
o Sintomas: una vez calculado carga la lista con los sintomas asociados a los modos

de falla de los equipos seleccionados
Causa: una vez calculado carga la lista con las causas asociadas a los modos de falla de los

equipos seleccionados.
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Procedimiento

Para acceder al Plugin seleccione la opcién Modo de Falla, de la barra de herramientas
“Informes Histéricos” (ver ilustracion 2).

Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Histéricos Autométicos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | RMESdata | Configuracién|
= = e E= PN == =] = = &a =20 £ e =
P 0 @laala U G ¢ © § @ ¢ U @ @
Cons. KPI A. Crit. vCcD M.Falla Disp. Costos Reserva  T.Medios JackKnife Mant. Mix. Mant.  N.Aalen OEE Pareto Produccién

llustracion 2: Icono de seleccion del Plugin

Una vez seleccionada la opcidn, aparecera la ventana principal del médulo.
Para generar el reporte se deben considerar los siguientes puntos:

e Seleccionar la lista o equipos de la cual se desea generar el reporte. Al seleccionar
equipos manualmente se debe escoger una configuracién y un equipo como minimo.

e Configurar los indicadores que comprenderan el reporte.

e Seleccionar el periodo de tiempo a analizar.

Configuracion del periodo a estudiar

Para generar un reporte se deben configurar los indicadores que comprenderdn el reporte,
para ello se debe presionar “Configurar” y seleccionar los tipos de indicadores (ej. DDL,
MCI,MP,MCL) luego presionar “Aceptar” (Ver llustracion 3).
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llustracién 3: Selecciéon de tipos de detencion

‘ E Seleccion de Mantenciones/Detenciones X \
|
} Tipos
Tipo Cddigo
4] Mantencién Correctiva Mecénica MCM A
|| [ Mantencién Correctiva Eléctrica MCE
|| [ Mantencon Correctiva Instrumentacidn MCI
|| [ Mantencién Correctiva Control MCCTRL
|| [ Mantencién Correctiva Lubricacion MCL
|| [ Mantencién Correctiva Hidraulica MCH
|| [ Mantendén Correctiva Vulcanizacion MCV
|| [ Mantencién Correctiva de Revestimiento MCR
|| [ Mantencién Correctiva Refractaria MCRF
|| [ Mantencién Correctiva General MCG
|| ™ Mantencon Programada MP
i /] Detencién Operacional No Programada DONP
|| [ Detencién Operacional DO
|| ™ [ontrol de Procesos cP
i 2 Mantenimiento Preventivo Oportunista MPO
|| [ Inspeccién de Mantenimiento MI
|| [ Petencién por Detencién de Linea DDL
i Z Demora operacional no programada ODNP
|| [ Demora operacional programada oD
|| [ Petencién Causa Exégena DCE
|| K1 Parada Planificada de Produccion PPP N
< >
Cerrar

Esto habilitard la opcion “Calcular”, el cual abrird un dialogo para seleccionar el periodo que se

desea evaluary los intervalos de tiempo que se consideran dentro de este periodo. Para definir

esto se opta por un esquema normal, el cual permite configurar fechas e intervalos de tiempo

con frecuencia fija.

Considerando el Esquema normal, para ingresar las fechas limites del estudio en los items
Desde y Hasta, existen tres alternativas (ver ilustracion 4):

e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.

e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO (i.e. “abril 1, 2014”).

e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas & hasta
conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba EI y abajo |Z|
del teclado.
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Si al activar el botdn “Aceptar” se generara el reporte. Con ello se genera la grilla de datos de
Modos de falla, Sintomas y Causas, los cuales se encuentran en sus pestanas respectivas.

(L] calcular

Desde Hasta

Apri 1, 2014 +[3) 00:00:00 March 15, 2015 >l oo:00:00

pri vl 2014

|Sun(Mon)(Tue |Wed| Thu)| Fri |{Sat]

14) (2 )C2)C3])04])(5] | Aceptar  Cemar |

(5[ 6 )(7 ) 8 (9 )(20](11](12]
16)(13)( 14 (15 )(16 ](17](18 (19 ]

17(20)(21)(22 (23 (24 (25 )( 26

18)(27)(28)(29)(20)

llustracidn 4: Configuracion de fechas limites

e Opcionalmente se pueden graficar los datos generados, en el botdn “Graficar” ubicado
al final del médulo.

e También se pueden exportar los datos , utilizando el botén “Exportar” en cada una de
las pestafias.

Caracteristicas Tabla Cantidad y Duracién

La tabla Cantidad y Duracion posee tres pestafias indicando los distintos tipos de datos que se
pueden visualizar. Cada un de estas pestafias posee las columnas de:
e “Id”: Muestra el cédigo identificador del modo de falla/detencidn, sintoma o causa.
e “Modo de falla/Detencion”, “Sintoma”, “Causa”: Muestra el nombre completo del
modo de falla/detencidn, sintoma o causa segun corresponda.
e “Cantidad Total”: Muestra la cantidad total de detenciones.
e “Duracion Total”: Muestra la suma de duracién total en horas.
e Columnas de Cantidad/Duracién por Subtipo: Muestra la cantidad o duracion
respectivamente de las detenciones por subtipo.
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Modo de Falla/Detencién | Sintoma | Causa
Id Modo de Falla/Detencion Cantidad Total Duracion Total[h] Cantidad MCE Cantidad MCI
4.0 0
F583  Rotura - Filtracién en Chute Descarga 8 405,283 0
|MF582  Rotura - Filtracion en Chute Alimentacion 7 43,249 0
|MF442  Desalineamiento de Correa 7 119.649 0
|MF387  Falla Sensor Atollo (Especificar Falla) 7 173.616 0
|MF440  Dafio en Cinta Transportadora 6 305.782 0
IMF331  Falla Sensor Velocidad (Espedificar Falla) 6 2.2 0
IMF182  |Activacion Sensor Velocidad (Especifica... 6 0.816 0
IMF631  Falsa Sefial Sensor Resbalamiento 5 8.267 0
|MFS63  Falla Sensor de Nivel Recémara 4 2.083 0
|MF430  [Caida Placa Chute Descarga 4 304.516 0
|MF881  [Inspeccion de Correa 3 0.743 0
|MFO64  [Corte Cinta Transportadora 3 1,438.15 0
|MF515  Rotura Cajén Guiador Feeder 2 0.45 0
IMFO73  Dafios en Empalme 1 49.317 0

llustracién 5: Tabla Cantidad y Duracién

Caracteristicas Grafico Modos de Falla

El grafico del reporte de Modos de Falla consta de 2 pestafias “Horas” y “Numero” las cuales
contienen el grafico pareto evaluado bajo diferentes métricas, Horas (duracién) y el Numero
(frecuencia) (Ver ilustracién 6).

Pestafias Hora y Numero

CGS

llustracién 6: Pantalla Inicial reporte principal
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e Exportacién del reporte a archivo: Permite exportar el reporte de la lista seleccionada en
formato HTML o XLS. Se pueden realizar varias exportaciones segun los formatos que se
requieran.

En la llustracién 7 se muestra un ejemplo del reporte:

VERSION DEMO

Reporte de Pareto

Mantenciones/Detenciones por Horas

Seleccin de Multiples Equipos
: [ 1CCCo%
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£024% @ [
4,250 hid -'\ - | GOCO%
2000 | - ":;i-»" t vs co%
2780 | T | o cox
t 7500%
3,500 bo 25 { .
3,250 | o | ToCo%
3,000 { yi R
2,750 | f | cocon
w | "
200 | 50 ree ccaf i
T 2200 | 20 co%
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% | @ co%
750 14 |
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1,250 | 8. | 25 cO%
1.0006 | 1 9
he s - { 2000%
so0 F1=co%

500 { \ | Wweos

fEco%
Locos

Moco de Falla

| Modo de Falla = Acumuiade = Individual

Pareto de Horas:

Modos de Falla Horas Cantidad
Falta Minaral Minf741.138 813
Atollo Chancador’327.326 13159
Ajuste de Setting’528.774 Fi453
Nivel Alto de Red 1.954 60

Alto Nivel Humm'S6.751 82
Cambio de Cancf?2,553.371 274
Desalineamiznto ?5.433 241

llustracién 7: Reporte
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