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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestidn
de activos en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades
basicas y complejas, mediante la metodologia e andlisis de bloques de confiabilidad (RBD),
y que permite el desarrollo de andlisis histdricos y probabilisticos de indicadores claves de
proceso (KPI’s). Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los
activos evaluados. El sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que
permite la gestion y el mantenimiento de activos con una vision ingenieril, para cualquier
configuracion sistémica ya sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento Diagramas de
Bloques de Confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracion
de distintas configuraciones légico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas
complejos. Las configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial
y Fraccionamiento) entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de
practicamente cualquier sistema productivo, ya sea de naturaleza estatica plantas de
procesos) o dinamica (flotas de equipos mdviles).

La metodologia permite la obtencion de KPI's al nivel deseado por el usuario desde las
unidades basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, dreas y planta). Esto permite
identificar equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el
rendimiento de equipos similares y en definitiva obtener un diagndstico adecuado del
rendimiento global de los activos.
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Plugin Analisis de Criticidad

El analisis de criticidad tiene como objetivo cuantificar el impacto de un equipo sobre el

sistema, desagregandolo los siguientes componentes: el tiempo fuera de servicio del

equipo (indisponibilidad propia), su efecto sobre las detenciones del sistema
(consecuencia).
[I) Analisis de Criticidad X
Archivo Herramientas ~ . s s .
} Pestafias Consecuencia, Criticidad y Riesgo
Consecuencia
Subsistema Grafico de Consecuencia ]
3 Planta Centinela Sulfuros ~ S—
S| Stockpile 180000 t ’
(L) [~] CHANCADO PRIMARIO S0.00%.
[ @ Recamara Chancador 300t 80.00%
3 [V]CHP 211-CR-001
5 (i) [Lreeder 221FE-001y Overland ... o O
3 [] Feeder 221-FE-001 ‘S 60.00% s
3 [~ Overland 221-CV-002 2 s000% | Grafico
& (1) [] CONCENTRADORA e
¥ (0 [IMOLIENDA SAG = ann
¢ (F) [ Alimentadores 311-FE 30.00%
> % Feeder 311-FE-001 20.00%
{F [V]Feeder 311FE-002
. 3 [ Feeder 311FE-003 ooy
Arbol — 3} [ Feeder 311-FE-004 0.00%
Extructural o} Z Feeder 311-FE-005 0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 5.0.00%A N 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%— 100.00%
3 [ Feeder 311FE-006 Indisponibilidad
{3 [V] Feeder 311-FE-007
{3 [V]Feeder 311FE-008 Visible Etiqueta  Subsistema Indisponibilidad Incidencia Norma ~ |
¥ [/ Correa 311-Cv-001 ] O Planta Centinela Sulfuros 0,00%| 0,00%| ~
3 [7]SAG 311-ML-001 O O Stockpile 180000 t 0,00%] 0,00%
¥ [V]Harnero 311-5N-001 ] O ICHANCADO PRIMARIO 0,00%| 0,00%|
¥ [] Correa 312-Cv-008 ] O Recamara Chancador 300t 0,00%| 0,00%|
3 [ Correa 312-CV-009 O O ICHP 211-CR-001 0,00%] 0,00%| ] Tabla de
¢ (F) [~] CHANCADO DE PEBBLES O ] Feeder 221-FE-001y Overland 221-... 0,00%] 0,00%| Subsistemas
[ Correa 312-CV-014 ] O Feeder 221-FE-001 0,00%; 0,009
& (1) [“Correa 312-CV-010 + Chancado... O O Overland 221-Cv-002 0,00%| 0,00%;
3 [ Correa 312-CV-010 O O ICONCENTRADORA 0,00%] 0,00%
& ® [VChancado de Pebbles +Peb...| , ] O IOLIENDA SAG 0,00%; 0,00%;
= 1 [ llimentadares 311-FF 0.00%) 0.00% ] b
Q @ |0 = O | < 2
Opciones Exportar Caleular Cerrar
AN J
Y
llustracién 1: Plugin analisis de Criticidad .
Botones Opciones. Exportar, Calcular y Cerrar
s
Caracteristicas

e Arbol Estructural:

aparecerdan en el grafico y la tabla.

Permite seleccionar los equipos o configuraciones que

e Pestafia Consecuencia: calcula los indicadores de Inoperatividad, Incidencia y

Norma.

e Pestaiia Criticidad: calcula Indisponibilidad, Impacto y Criticidad .
e Pestafia Riesgo: calcula los indicadores de Fallas por Hora, Impacto y Riesgo.
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e Los indicadores se calculan para todos los equipos, independientemente de los que
estén seleccionados en el Arbol Estructural.

e Lafecha inicial y final deben ser distintas y para que el célculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende el repositorio en uso.

e En la tabla de cada grafico existe la opcidon de mostrar/ocultar un elemento o su
etiqueta.

e Para los graficos de Criticidad y Riesgo se debe seleccionar el Sistema principal
( por defecto estd seleccionada la configuracion raiz de la planta).

Procedimiento

e Ir a Propiedades del sistema e ingresar la Facturacién Anual de la planta y el
Impacto Costo Variable. Con estos datos el software puede calcular la variable
Costo de la Falta.

e Seleccionar el icono “A. Crit.” ('C‘) de la barra de herramientas Informes
Histodricos. Con ello se abrird la ventana principal del plugin (Ver llustracion 2).

Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Histdricos

Cons. KPI VCD M.Falla

llustracién 2: Icono de seleccion del Plugin Andlisis de Criticidad

e El plugin tiene 3 pestafias: Consecuencia, la Criticidad y el Riesgo.

e Al presionar “Calcular” en cualquiera de las pestanas, se abrird el dialogo de
seleccidn de intervalo, se debe ingresar las fechas limites del estudio en los items
Desde y Hasta con datos validos para iniciar el calculo.

e El botdon “Opciones” despliega un didlogo en el cual se pueden seleccionar el tipo
de detenciones que afectaran el calculo de los indicadores.

o CMes
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(1] Analisis de Criticidad =
Archivo Herramientas
Consecuencia | criticidad | Riesgo|
Consecuencia
Subsistema Grafico de Consecuencia
/et 0 .l o muucwnssn
9 [T Planta_1 a50% e
8.00% MOLIENDA DE BOLAS + FLOTACION PRIMA
] CHANCADO PRIMARIO
[~ ] Recamara Chancador 300t 7.50%
O [[]cHP 211-CR-001 7.00%
& (1) [ Feeder 221-FE-001y Overland ... « B.50%
¥ [ Feeder 221-FE-001 S 600%
3 || Overland 221-CV-002 & FLOTACION SEGUNDA LILIPIEZA
3 [T] CONCENTRADORA B s00% nocv"fc’?%ﬁ"%gfs'?«fgﬁm. BARRIDO
(©) (V] MOLIENDA SAG = ®
(F) (] Almentadores 311-FE IO,
O3 [] Feeder 311-FE-001 400%
O3 [| Feeder 311FE-002 350%
CF || Feeder 311-FE-003 300y IENTO PERELAVES
- Feeder 311-FE-004
O || Feeder 31075005 200% 250% 3.00% 350% a00% 450% 5.00% 550% 6.00%
3 (] Feeder 311-FE-006 Indisponibilidad
3 (| Feeder 311-FE-007
[C] Feeder 311-FE-008 Visble  Etiqueta  Subsistema Indisponibiidad Incidencia Norma
3 [ Correa 311-CV-001 ® @ ]MOLIENDA SAG 6,13%] 8,529 o,
CF [] SAG 311-ML-001 vl vl [CHANCADO DE PEBBLES 3,79% 5,14 X
3 [[] Harnero 311-5N-001 v v IOLIENDA DE BOLAS +FLOTACION... 6,01%] 7,81% 0,
O3 [ Correa 312-CV-008 9] 2 EMOLIENDA 4,22%) 5,25% 0,
O} [ Correa 312-CV-009 @ ] FLOTACION SEGUNDA LIMPTEZA 3,97% 5,48% 0,
4 (P) (V] CHANCADO DE PEBBLES ] ] LOTACION PRIMERA LIMPIEZA -B... 3,99% 4,92%| 0,
¥ [ Correa 312CV-014 o] ] SPESAMIENTO DE RELAVES 1,94% 2,83%] 0,
& (1) [ Correa 312-CV-010 + Chancado...
T3 [ Correa 312-CV-010
E(F) [ Chancado de Pebbles +Peb...
Q=eEEORE :
=)
[ opdones | [ Exportar | [ cCalaar | [ Cerrar

llustracién 3: Icono de seleccion del Plugin Mantenimiento

Configuracion del Periodo a Estudiar

Para generar un reporte se debe configurar el periodo que se desea evaluar y los

intervalos de tiempo que se consideran dentro de este periodo. Para definir esto se puede

optar por el esquema normal, el cual permite configurar fechas e intervalos de tiempo con

frecuencia fija.

Considerando el Esquema normal, para ingresar las fechas limites del estudio en los items

Desde y Hasta, existen tres alternativas (ver ilustracion 4):

e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén

=, y en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo

el dia.

e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO (i.e. “abril 1, 2014”).

. ’ ~ . yA.
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas S|

hasta conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba E y
abajo |Z| del teclado.

CGS
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Si al activar el botén “Calcular” hay fechas configuradas fuera de las fechas limites
indicadas, se muestra un mensaje de error y se intentara generar un reporte con un
intervalo valido.

Calcular Consecuencia X
Desde 01 de April, 2014 2 OFH| [19F| | O
Hasta 16 de March, 2015 = 81| Ol | OF

Cancelar

llustracidn 4: Configuracion de fechas limites

Opciones para seleccionar nodos de diagramacién

Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar nodos de diagramacién que se
necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.
e Si son todos los nodos de diagramacién los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de An. de Criticidad.
e Cuando son necesarios sélo grupos de nodos, seleccionar la opcién Listas. Las listas
o grupos de nodos de diagramacion deben ser creados con anterioridad, en la
accion Adm. Listas de la barra de herramientas Configuracién. Para mas
informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracién en este documento.

e Adicionalmente se pueden exportar todos los datos generados en a formato pdf,
utilizando el botén “Exportar”.

Opciones de Tabla

Si presiona el click derecho del ratén sobre la tabla, se desplegard un menu con las
siguientes opciones (Ver llustracién 5):

’ "MEes
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Seleccionar Todo Ctrl+A
Exportar a CSV
Columnas

Buscar Ctrl+F
Mostrar

Ocultar

Mostrar etiqueta

Ocultar etiqueta

Quitar Delete

llustracién 5: Opciones de Tabla

e Seleccionar Todo (o Ctrl+A): Selecciona toda la tabla, la cual puede ser copiada con

el comando Ctrl+C.

e Exportar a CSV: Exporta el contenido de la tabla a un archivo separado por comas.

e Columnas: Abre la ventana de administraciéon de columnas, en la cual se puede

modificar el ancho u ocultar las columnas.

e Mostrar y Ocultar: Cambia el estado de visibilidad de las filas seleccionadas segun

corresponda.

e Mostrar y Ocultar etiquetas: Cambia el estado de visibilidad de las etiquetas de los

elementos seleccionados en la tabla segln corresponda.

Opciones de exportacion

La ventana que se abre al presionar el botén “Exportar” en la ventana de An. de Criticidad,

exportara el grafico y la tabla de la pestaia seleccionada en un archivo pdf. También se

puede exportar sélo la tabla a un archivo CSV por medio de la opcién incluida en el menu

desplegable que aparece al hacer click derecho sobre la tabla (Ver llustracién 6).

T

T

limpieza + bar...

I

4 ag0s)
Seleccionar Todo Ctrl+A

Exportar a CSV

Columnas

n PR

llustracién 5: Exportacion a CSV
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En la llustracién 7 se muestra un ejemplo del reporte en PDF:

VERSION DEYIO

Desde: 01/04/2014 - Hasta: 16/03/2015

Grafico de Consecuencia
250k inea2 oeldupl'-lgl limpieza + banido

200% 1

Incidancia

)50% + 2 Calda 324.FC.008
050% - o LI Celda 324FC.003 ®

L1 [ 4

A00% 4024 A05% 408% 4106 412K 4156 413% 4208 A423% 4256 428% 4308 AZ% 4354 A% 4A0% 44N Ad5% 448N
Indisponbilicad

Subsistema Indisponibilidad Incidencia

Linea 1 celdas primera limpieza + barrido 4,03% 246% 0.0472

— Celda 324-FC-002 4.00% 0.38% 0.0402
—| Celda 324-FC-003 4.24% 041% 0.0426
| E— Celda 224-FC-004 4.08% 0.39% 0.0408
Celda 324-FC-006 4.48% 0.44% 0.0449

Linea 2 celdas primera limpieza + barrido 4.03% 2,46% 0.0472

— Celda 324-FC-008 4.00% 0.38% 0.0402
Celda 324-FC-008 4.00% 0.38% 0.0402

Celda 324-FC-010 4.08% 0.39% 0.0408

Celda 324-FC-011 4.18% 0.40% 0.0420

Reporte generado por RMES®

llustracidn 7: Reporte
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