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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién
de activos en plantas industriales y flotas, que complementa andlisis a nivel de unidades
basicas y complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD),
y que permite el desarrollo de andlisis histdricos y probabilisticos de indicadores claves de
proceso (KPI’s). Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los
activos evaluados. El sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que
permite la gestion y el mantenimiento de activos con una vision ingenieril, para cualquier
configuracion sistémica ya sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento Diagramas de
Bloques de Confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracién
de distintas configuraciones légico-funcionales desde las unidades bdsicas hasta sistemas
complejos. Las configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial
y Fraccionamiento) entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de
practicamente cualquier sistema productivo, ya sea de naturaleza estdtica plantas de
procesos) o dindmica (flotas de equipos moviles).

La metodologia permite la obtencién de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las
unidades bdsicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite
identificar equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el
rendimiento de equipos similares y en definitiva obtener un diagnéstico adecuado del
rendimiento global de los activos.
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Plugin Tiempos Medios

Muestra MTBF, MTTR, MTTI, la etapa del ciclo de vida de los equipos y la distribucion de

su confiabilidad.

E Tiempos Medios

X

Subsistema
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Lineas Chancadores de ... | ¥

[HG)

La ventana

ISR

MTEBF [Hrs]

MTTR [Hrs]

MTTI [Hrs]

Etapa

Distribucién

Ll Tiempos

Tabla

Medios

equipos o configuraciones de la planta.

Caracteristicas

Cerrar: Cierra el Plugin.

llustracion 1: Plugin Tiempos Medios

Exportar: Exporta los datos del plugin a un reporte.
Calcular: Permite generar los intervalos para calcular los datos del periodo.

valores de los siguientes indicadores de los equipos:
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Exportar Caleular

I

Cerrar

| Botones Exportar,

principal se compone de los siguientes elementos (ver llustracién 1):

Arbol estructural: muestra los equipos y configuraciones de la planta.
Tabla Tiempos Medios: Muestra los tiempos medios y otros valores para los

Este reporte puede ser generado con datos histdricos de los equipos o sélo con los




Tiempo Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacién
Tiempo Medio de Intervencion
Tiempo de Operacién

© O O O O

Costo de intervencidén Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botdn
Importacidn de la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades
de cada equipo.

e El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya
que no se filtra por fechas.

e Los indicadores MTTF, MTTR y MTTI son calculados a nivel de equipo,
configuracion y sistema, pero la Etapa y Distribucién sélo pueden ser calculados
para equipos.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “T. Medios” (@) de la barra de herramientas Informes
Probabilisticos.

Diagramacion  Informes Histdricos  Informes Histdricos Automaticos  Informes Probabilisticos

® & o o

ICDCF Mant. Mission Tim...

llustracién 2: icono de seleccién plugin tiempos medios

e Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema y cinco
columnas, las cuales son:

MTTF: Tiempo medio entre fallas.

MTTR: Tiempo medio de reparacion.

MTTI: Tiempo medio de intervencion.

Etapa: etapa del ciclo de vida del equipo.

o O O O

Distribucion: Distribucién de la confiabilidad del equipo.

e Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.
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[0 Tiempos Medios X
Subsistzma Subsistema MTBF [Hrs] MTTR. [Hrs] MTTI [Hrs] Etapa Distribucidn
? lanta Centinela Sulfuros | Planta Centinela Sulfuros B | Al Exp{0,0000: A
Stockpile 150000 t Stockpile 130000 t | %] % Exp(D,0000:
ICHANCADO PRIMARIO 0,00} & Rl Exp(0,0000%
Recamara Chancador 300t 0,00; L L Exp{0,00007
ICHP 211-CR-001 0,00} 0,60 2,11Desgaste Double Whi{
Feeder 221-FE-001 y Overland 221-CV-002 0,00f L - Exp(0,00007
Feeder 221-FE-001 0,00] 0, 78| 1,89Mida il Double Whl(
Overland 221-Cy-002 0,00 1,20 3,090ida il Double Whli{;
5 CONCENTRADORA ICONCENTRADORA & L 4 Exp{0,0000:
[0 MOLIENDA SAG MOLIENDA SAG 0,00 @ Y Exp({0,0000:
[RG) Alimentadores 311FE Alimentadores 311-FE 24,952,39 o o Exp(0,0000:
F [ Feeder 311FE001 Feeder 311FE-001 0,00] 0,05 45,35)ida Lt Exp(0,0000:
{F [v]Feeder 311-FE-002 Feeder 311-FE-002 0,00! 0,78 18,75Desgaste Double Whbi{
F [v]Feeder 311-FE-003 Feeder 311-FE-003 0,00} 50,55 58,25En rodaje bl3p (83,50
F []Feeder 311-FE-004 Feeder 311-FE-004 0,00} 10,76 55,36En rodaje Double Whi{
F []Feeder 311-FE-005 Feeder 311-FE-005 0,00f 1,67 15,11Desgaste Double Wb
F [] Feeder 311-FE-005 Feeder 311-FE-006 0,00; 87,04 132, 74Nida atil Exp(0,0019:
F [/] Feeder 311-FE-007 Feeder 311-FE-007 0,00 280,88 168, 72Desgaste Double Wbl
[=] [v| Feeder 311-FE-008 Feeder 311-FE-008 0,00] 65,77 ©2,65Desgaste Double Whl
3 [ Correa 311-CY-001 Correa 311-CV-001 0,00] 0,35 6,07Desgaste Double Whl
[=] [«] 5AG 311-ML-001 SAG 311-ML-001 0,00} 1,25 2,41Desgaste Double Whl
T} []Harnero 311-5N-001 Harnero 311-5N-001 0,00} 1,07 10,79Desgaste Double Whl
3 [v] Correa 312-Cv-008 ICorrea 312-CV-008 0,00! 0,26 17,12Desgaste Double Wbl
F [] Correa 312-CY-009 ICorrea 312-CV-009 0,00} 1,07 9,54Desgaste Double Wbl
+ @ CHANCADO DE PEBBLES ICHANCADO DE PEBBLES 278,62 L & Exp(0,00002
fo ) Correa 312-CV-014 Corres 312-CV-014 0,00f 0,58| 11,79Desgaste Double Wb
& @ orrea 312-CV-010 + Chancado de ... Correa 312-CV-010 + Chancado de pebbles 0,00; L R Exp(0,00002
=) Caorrea 312-CV-010 Carrea 312-CV-010 0,00 0,73 4,62Desgaste Double Whli{;
L) hancado de Pebbles + Pebbles... Chancado de Pebbles + Pebbles a piso 48.693,27) & Exp(0,0000:
ebbles a piso Pebbles a piso 0,00} 0,00 0,00[Vida util Exp{0,0000%
inea Chancado de pebbles Linea Chancado de pebbles 0,00} | Exp{0,0000%
Correa 312-CV-011 ICorrea 312-CV-011 0,00} 0,79 5,22Fn rodaje Double Whi{;
Correa 312-CV-012 ICorrea 312-CV-012 0,00} 0,22 5,66Desgaste Double Whbi{
Lineas Chancadores de ... | ¥ | |Lineas Chancadores de Pebbles 28,63 | Exp{0,00007
Q @ 0 = = Lineas 1y 2 de Pebbles 21,72 L - Exp(0,00007 »
= < >
Exportar Cerrar

e Siaparece el Signo # en la tabla, cierre el plugin, haga click derecho sobre el arbol

llustracion 3: Tiempos medios

de navegacidon y seleccione “Reprocesar” (Ver llustracién 4).

ta Centinela Sulfuros

Agregar equipos

Agrupar en >
Desagrupar

Copiar

Pegar

Eliminar

XeOBMI

Buscar Ctrl+F
Lecalizar F3
Alinear >
Alinear todo >

Reprocesar

| Filtra y ordena las tuplas del sistema y sus descendientesl—

Configurar impactos

Propiedades F2

llustracion 4: Menu del arbol de navegacién
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. . . .. . .
e Luego, seleccione si desea la opcion Individual o Recursivo y presione “OK”.
Reprocesar *
() Individual
(®) Recursivo
[] verificar traslapes
Cancel
llustracion 5: Reprocesar planta
. . . . . , . .
e Finalmente, vuelva a abrir el plugin de Tiempos medios, los simbolos habran sido
corregidos.
[ Tiempos Medios X
Subsistema Subsistema MTBF [Hrs] MTTR [Hrs] MTTI [Hrs] Etapa Distribucidn
Planta Centinela Sulfuros | [Planta Centinela Sulfuros 7,64 1,07 3,92 Exp(0,0000% A
Stockpile 130000 t Stockpile 180000 t 7,64 1,07 3,92
CHANCADO PRIMARIO ICHANCADO PRIMARIO 13,94 0,83 2,26
Recamara Chancador 300t Recamara Chancador 300t 13,94 0,83 2,26
¥ [ CHP 211-CR-001 ICHP 211-CR-001 42,34 0,50 2,11En rodaje bi3P(22, 2
5 (1) [AFeeder 221F-001y Overland 221-...| | [Feeder 221-FE-001 y Overland 221-Cv-002 20,78 0,29 2,33
¥ [ Feeder 221FE001 Feeder 221 FE-001 33,00 0,78 1,39En rodaje bl3P(15, 3¢
[a=] Qverland 221-Cy-002 Overland 221-CV-002 56,13 1,20 3,09En rodaje bl3P(15,3¢
-3 ® CONCENTRADORA ICONCENTRADORA 16,94 1,37 5,95
* @ MOLIENDA SAG MOLIENDA SAG 38,85 0,83 7.4
{ @ Alimentadores 311-FE Wlimentadores 311-FE 24,525, 70 0,00 1,65
¥ [ Feeder 311FE-001 Feeder 311-FE-001 49.999,99) 0,05 45,35\ida i Exp{0,0000:
3 [ Feeder 311FE002 Feeder 311-FE-002 182,80 0,75 18, 75En rodaje bl3P(114,¢
¥ [ Feeder 311 FE003 Feeder 311-FE-003 85,50 50,55 58, 25En rodaje bl3P (76, 1F
¥ [ Feeder 311-FE-004 Feeder 311-FE-004 150,13 10,76 55,36En rodaje bl3p(147,¢
1T} [ Feeder 311-FE-005 Feeder 311-FE-005 86,51 1,67 15,11En rodaje bl3P(50,9¢
3} [ Feeder 311-FE-006 Feeder 311-FE-006 522,80 87,04 132, 74Vida Otil Exp(0,0013:
3 [ Feeder 311-FE-007 Feeder 311-FE-007 68,43 280,88 168, 72En rodaje bl3p(22,7¢
3 [ Feeder 311FE-008 Feeder 311-FE-008 40,63 65,77 62,65\Vida i bl3P(38,9°
¥ [ Correa 311-CV-001 Correa 311-CV-001 133,39 0,35 6,07En rodaje bl3P(114,¢
F [] SAG 311-ML-001 SAG 311-ML-001 132,09 1,25 2,41En rodaje bl3P(101,¢
¥ []Harnero 311-5N-001 Harnero 311-5M-001 325,74 1,07 10, 79En rodaje bl3p(308,:
1F [] Correa 312-CV-008 Correa 312-CV-008 351,17 0,26 17,12En rodaje bl3P(51,68
F [] Correa 312-CV-009 Correa 312-CY-009 212,30 1,07 9,54En rodaje bl3P(152,1
HAMCADO DE PEBBELES ICHANCADO DE PEBBLES 169,42 0,15 1,43
Correa 312-CV-014 ICorrea 312-Cv-014 108,56 0,98 11,79En rodaje bl3P(13,4:
[Correa 312-Cv-010 + Chancado de ... ICorrea 312-Cv-010 + Chancado de pebbles 124,89 0,73 4,61
¥ [v]Correa 312-CV-010 Correa 312-Cv-010 125,21 0,73 4,62En rodaje bl3P(85,9°
ancado de Pebbles + Pebbles. (Chancado de Pebbles + Pebbles a piso 43.693,27| 0,00 0,00
ebbles a piso Pebbles a piso 43,959,93/ 0,00 0,00Nida il Exp(0,0000:
inea Chancado de pebbles Linea Chancado de pebbles 18,21 1,11 7,15
[] Correa 312-Cv-011 Correa 312-Cv-011 110,80 0,79 5,22Fn rodaje bl3p(72,7:
[ Correa 312-CV-012 ICorrea 312-CV-012 163,87| 0,22 5,66[Fn rodaje bl3P(112,¢
[|Lineas Chancadores de ... | ¥ | Lineas Chancadores de Pebbles 30,84 1,46 6,82
T Lineas 1y 2 de Pebbles 18,10} 1,98 10,47 W
O %
< >
Exportar Cerrar
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llustracién 6: tiempos medios reprocesado

Si se desea, se pueden exportar los datos generados, en el boton “Exportar”.
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Opciones para seleccionar equipos y/o configuraciones:

Para exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracidon que se necesiten,
y para ello existen las siguientes alternativas:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.

e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Tiempo Medios.

e Cuando son necesarios solo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcién Listas en la ventana de Tiempo Medios. Las listas o grupos de equipos
deben ser creadas con anterioridad, en la boton Adm. Listas de la Barra
Configuracion.

Opciones de exportacion de grilla de datos

En la ventana de exportacién que se abre al presionar el botén “Exportar”, contiene las
siguientes opciones:
e Existe la opcidn de exportar sélo los equipos seleccionados o todos los equipos.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado a
XLS.

Save bt
m|

Save in: test v| FErmE-

o
=F

Recent Items

Desktop

Documents

Lﬁ* File name: test

Network
=ower Files of type: | Archivo Excel (*.xls) v Cancel

llustracion 7: Exportacion Reporte
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En la llustracidn 18 se muestra un ejemplo del reporte:

VERSION DENO rmes
: Al

rMeES Tiempos Medios
Tiempos Medios:
Subsistema MTBF [Hrs] MTTR [Hrs] MTTI [Hrs] Distribucion
Flanta Centinels 7 64 1,07 392 Exp(0,00002)
Stockpile 18000 7 64 1,07 392
CHAMCADO PR 13,94 0,83 2,26
Recamara Char 13 94 083 226
CHPF 211-CR-0042 34 0,60 211 En rodaje WhI3P(22,250; 0,514,010
Feeder 221-FE-(20,78 0,94 233
Feeder 221-FE-( 33,00 078 1,839 En rodaje WhI3P(15,390; 0,432 0,10
Overland 221-CV56 13 1,20 3,09 En rodaje WhbI3P(15,390; 0,387, 0,00
COMNCENTRADC 16,94 137 5,95
MOLIEMDA SAG 38 85 083 741
Alimentadores 32452570 0,00 1,65
Feeder 311-FE-(49.999 99 0,05 4535 Vida Uil Exp(0,00002)
Feeder 311-FE-(182 80 076 18,75 En rodaje WhI3P(114 860; 0,659;28 400)
Feeder 311-FE-( 85,60 50,55 58,25 En rodaje WhI3P(76,150; 0,900,550
Feeder 311-FE-(150,13 10,76 55,36 En rodaje WhI3P(147 690, 0,996;2.200)
Feeder 311-FE-( 86 51 1,67 15,11 En rodaje ‘WhI3P(60,960; 0,630,030
Feeder 311-FE-(522,80 87,04 132,74 Vida Uil Exp(0,00191)
Feeder 311-FE-(68 43 280,88 168,72 En rodaje WhI3P(22 740; 0.419; 1,60
Feeder 311-FE-(40 63 65,77 62,65 Vida Uil WhbI3P(38,910; 1,091, 3,00
Correa 311-CV-(133,39 0,35 6,07 En rodaje WhI3P(114,860; 0,781,1,000)
SAG 311-ML-00-132,09 1,25 241 En rodaje WhI3P(101,630; 0,685;1.400)
Harnero 311-5M 325 74 1,07 10,79 En rodaje WhI3P(309,390; 0,917;3,600)
Correa 312-CV-(35117 026 17,12 En rodaje WhbI3P(51,650; 0,323,240
Correa 312-Cv-(212 30 1,07 954 En rodaje WhI3P(152 100; 0,639;0,600)
CHAMCADO DE 16942 0,15 143
Correa 312-CV-(109 56 0,98 11,79 En rodaje WhI3P(132,430;0,308,0,00
Correa 312-CV-(124 89 073 461
Correa 312-CV-(125 21 0,73 462 En rodaje ‘WhI3P(85,950; 0,616,020
Chancado de Pe48.693 27 0,00 0,00
Pebbles a piso 49.999 99 0,00 0,00 Vida dtil Exp(0,00002)
Linea Chancadc 18,21 1,11 7,15
Correa 312-CV-(110,80 079 522 En rodaje WhI3R(72 720; 0,595 0,40
Correa 312-CV-(163 87 022 5,66 En rodaje WhbI3F(112,900; 0,619;0,600)
Lineas Chancac 30,84 146 6,82
Lineas 1y2 de k1810 1,98 1047
linga Bobhkhlos 1498 R0 225 27 TFT

cGS

llustracién 8: Reporte
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