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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de activos
en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades basicas y
complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histéricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestién y control
del mantenimiento de activos con una visidn ingenieril, para cualquier configuracién sistémica
ya sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento diagramas de bloques de
confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracidon de distintas
configuraciones logico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de prdcticamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estdtica (Plantas de procesos) o dindmica (Flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencién de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagnéstico adecuado del rendimiento global de los activos.
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Plugin Disponibilidad

Permite identificar los focos de tiempos muertos de operacion del proceso y las causas
principales que inciden en el costo de la falta del mismo. A través de reporte de Disponibilidad,
Utilizacién, Utilizacion efectiva, Rendimiento costo de la Falta y KPI PRR.

El calculo de los indicadores de Disponibilidad y Utilizacién se realiza del siguiente modo: para
el primer caso descontando los tiempos muertos imputables a actividades de mantenimiento y
tomando como base el tiempo calendario total del periodo en estudio. En el caso del segundo
indicador se descuentan adicionalmente los tiempos asociados a detenciones de tipo
operacional y al igual que el indicador de disponibilidad, se toma como referencia el tiempo
calendario del periodo en estudio. Por lo tanto estos indicadores permiten tener una visién
completa del impacto sobre el proceso de las detenciones de mantenimiento y operacionales.

El indicador de Utilizacidon Efectiva, considera el tiempo de utilizaciéon del proceso tomando
como base el tiempo disponible para operar, entregando un indicador aislado de la efectividad
operacional del proceso estudiado. El andlisis de estos tres indicadores en conjunto permite
identificar los focos de tiempos muertos de operacidn del proceso y las causas principales que
inciden en el costo de la falta del mismo.

Caracteristicas panel inicial Disponibilidad

La ventana principal se compone de los siguientes elementos (Ver llustracién 1):

e Calcular: Genera el panel con el reporte sobre la lista o seleccidn realizada.

e Arbol Estructural: Arbol de equipos y configuraciones de la planta o flota.

e Metas: Selector de metas para los diferentes indicadores

e Pestanas Indicadores: Pestaiias de los indicadores Disponibilidad, Run Time Utilizacién,
Rendimiento Costo de la falta y KPI PPR.

e Configuracidn de calendario: Opciones para configurar el rango de fechas, asi como los
periodos y métrica, para la generaciéon del reporte (Ver Configuracion del periodo a
estudiar).

e Exportar: Permite exportar la tabla generada en base al cdlculo.

e Cerrar: Cierra el reporte.
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m Disponibilidad/Utilizacion/UtilizacionEfectiva

Archivo Herramientas

Utilizacion  Utilizacién Efectiva Coefidente de Marcha Rendimiento }-

Pestaiias Indicadores

¢ (L) [[]Planta Centinela Sulfuros

[] Stockpile 180000 t

(L) [] CHANCADO PRIMARIO

[ @ [[] Recamara Chancador 300t

3 []CHP 211-CR-001

& (1) [[Feeder 221-FE-001y Overlan...

{3 []Feeder 221FE-001

3 []Overland 221-CV-002

& () [] CONCENTRADORA

¢ (0 [JMOLIENDA SAG

¢ (P [ Alimentadores 311-FE

[[] Feeder 311-FE-001

Feeder 311-FE-002

Arbol

estructural

Feeder 311-FE-003

Feeder 311FE-004

Feeder 311-FE-005

Feeder 311-FE-006

Feeder 311-FE-007

T
oooooooo
)

Feeder 311-FE-008

Correa 311-CV-001

SAG 311-ML-001

Harnero 311-SN-001

Correa 312-CV-008

OOOdO

Correa 312-CV-009

Soonno

CHANCADO DE PEBBLES

oL

D

[] Correa 312-CV-014
L

Correa 312-CV-010 + Chanca...

o—@ﬂ

{3 []Correa 312-CV-010

(F) [Chancado de Pebbles +P...

> []Pebbles a piso

v

& () [tinea Chancado de p...

[tistas []Seleccién comin []Todos [ ] Ajustar

Botones Metas, Graficar, Exportar, Calcular y Cerrar _.@O,ﬁemm Metas S B Calaular Cerrar

Procedimiento

llustracidn 1: Pantalla de inicio del Plugin Disponibilidad

Para acceder al Plugin seleccione la opcion Disponibilidad, de la barra de herramientas

“Informes Historicos” (ver ilustracion 2).

Diagramacién | Informes Histdricos [ Informes Histdricos AL

Sticos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | RMESdata | Configuracién |

Cons. KPI A, Crit. VCD M.Falla

P 0 @ |40 U ¢ © ¢§ @ ¢ 4 @ @

Disp. Costos Reserva  T.Medios JackKnife Mant. Mix. Mant.  N.Aalen Pareto Produccion

llustracion 2: Icono de seleccion del Plugin

e Una vez seleccionada la opcién, aparecera la ventana principal del médulo que contiene
Arbol Estructural del sistema. Dentro de esta ventana hay cinco pestafias,
Disponibilidad, Utilizacion, Utilizacion efectiva, Rendimiento Costo de la Falta y KPI

PPR.

Para generar el reporte se deben considerar los siguientes puntos:

CGS
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e Seleccionar la lista o equipos de la cual se desea generar el reporte. Al seleccionar
equipos manualmente se debe escoger una configuracién y un equipo como minimo.

e Ingresar el Periodo de calculo: Cada cuanto tiempo se desea que se calculen los
indicadores (Ver Configuracidn del periodo a estudiar).

Configuracion del periodo a estudiar

Para generar un reporte se debe configurar el periodo que se desea evaluar y los intervalos de
tiempo que se consideran dentro de este periodo. Para definir esto se puede optar por:
e Esquema normal: Permite configurar fechas e intervalos de tiempo con frecuencia fija.
e Esquema configurable: Permite configurar intervalos a nivel de segundos, con
frecuencias completamente predefinidas por el usuario.

Considerando el Esquema normal, para ingresar las fechas limites del estudio en los items
Desde y Hasta, existen tres alternativas (ver ilustracion 3):

e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.

e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES, DIiA, ANO (i.e. “abril 1, 2014").

. ’ ~ . ‘A.
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas &) hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba E‘ y abajo |Z|
del teclado.

Si al activar el botén “Actualizar” hay fechas configuradas fuera de las fechas limites indicadas,
se muestra un mensaje de error y se intentara generar un reporte con un intervalo valido.

[£] Fecha X
01-04-2014

Hpril” Hv 2014

Ilza-asb

718 l9f1o]1]12]13
141516 [17 |18 ] 29 | 20
21 |22 (23|24 |25 26 |27
28 | 29|30

Métrica  periodos

Propiedad Valor 00:19:00 00:00:00

Hasta 16-03-2015, 08:00:00 Aceptar Cerrar
Métricas por periodo 1Mes
Patron dd/MMfyy - dd/MMyy|
Media mévil I

01-04-2014, 00:19:00 | 16-03-2015, 08:00:00 Limpiar Generar

Aceptar Cerrar | |

llustracién 3: Configuracién de fechas limites
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e Al presionar “Calcular”, el software entrega los valores de |la Disponibilidad, Utilizacion,
Utilizacion efectiva, Rendimiento Costo de la Falta y KPI PPR de cada equipo,
configuracion y del sistema (Ver llustracién 4).

E Disponibilidad/Utilizacién/UtilizacionEfectiva X
Archivo Herramientas
Disponibilidad  Utilizacién = Utiizacién Efectiva Coefidente de Marcha Rendimiento
Arbol Tendencia Acumulado 01/04/2014-01/05/2014  01/05/2014-01/06/2014  01/06/2014-01/07/2014  01/07/2014-01/08/2014
? [[] Planta Centinela Sulfuros > 91,58%)| 94,28%)| 98, 14%)| 83,13%| 98,2 A
[] Stockpile 180000 t Ed 91,58%)| 94,28%)| 98,14%)| 83,13%)| 98,2
(L) [ CHANCADO PRIMARIO 88,30%] 91,96%] 95,46%] 74,42%| 87,7
4 @B []Recamara Chancador 300t 88,30%) 91,96%) 95,46%] 74,42% 87,7
¥ []CHP 211-CR-001 92,14%| 94,11%] 98,62%] 80,86%] 99,z
& () [[Feeder 221-FE-001y Overlan... 88,31%] 91,96%] 95,46%] 74,59%| 87,7
{3 []Feeder 221-FE-001 90,38%] 93,15%] 96,28%] 74,85%| 94,5
£ [ Overland 221-CV-002 93,23%] 95,09%] 98,32%] 84,09%] 92,€
& (1) [] CONCENTRADORA 91,58%] 94,28%] 98,14%] 83,13%] 98,z
¢ (©) [JMOLIENDA SAG 3 93,86%] 94,77%] 98,66%] 88,57%] 98,¢
¢ (P [ Alimentadores 311-FE | 95,33%] 99,31%] 99,67%] 88,94%] 98,8
{3 []Feeder 311-FE-001 78,92%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,C
{3 [ Feeder 311-FE-002 91,04%] 99,30%] 100,00%| 71,99%| 99,¢
¥ []Feeder 311FE-003 7 58,40%] 76,05%| 30,70%| 0,00%] 100,C
¥ [ Feeder 311FE-004 Z 80,26%] 20,63%| 90,09%] 81,01%] 100,C
{3 []Feeder 311-FE-005 80,90%] 90,06%] 94,94%] 76,35%| 99,¢
¥ []Feeder 311-FE-006 S 65,17%] 100,00%| 54,95%] 64,81%] 100,C
¥ []Feeder 311FE-007 Z 45,83%] 100,00%| 100,00%| 7,34%| 0,C
{3 []Feeder 311-FE-008 56,53%] 100,00%| 100,00%| 98,42%] 84,1
£ [ Correa 311-CV-001 95,52%] 95,31%] 98,73%] 85,91%] 99,5
£F [ SAG 311-ML-001 94,25%] 94,34%] 98,85%] 84,42%] 99,7
¥ []Harnero 311-5N-001 95,66%] 98,07%] 98,87%] 85,44%] 99,8
¥ [ Correa 312-CV-008 96,19%] 95,79%] 98,33%] 90,23%] 100,C
£ [ Correa 312-CV-003 95,64%] 95,82%] 98,33%] 85,98%] 100,C
¢ (/) [] CHANCADO DE PEBBLES 96,20%] 97,95%] 99,32%] 90,02%] 100,C
£ [ Correa 312-CV-014 75,78%| 93,07%] 97,77%] 76,45%| 95,2
& (1) [Correa 312-CV-010 + Chanca... 95,57%] 99,57%] 98,21%] 86,06%] 100,C
£ [ Correa 312-CV-010 95,57%] 99,57%] 98,21%] 86,06%] 100,C
4 (F) [[Chancado de Pebbles +P... 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,C
{3 []Pebbles a piso 3 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,C v
L 8 >
[CListas [] Seleccién comin [ ] Todos [] Ajustar
[] Por Tiempo Metas Graficar Exportar Cerrar

llustracion 4: Datos generados

e Opcionalmente se pueden ingresar metas seleccionando el bontén “Metas”.

)

e Opcionalmente se pueden graficar los datos generados, en el botdon “Graficar”.

Opciones de seleccién de datos de la grilla de datos

Después de haber generado la grilla de datos, es posible realizar algunas acciones con los datos
generados seleccionar todos o alguno de ellos, luego presionar botén derecho, aparecerd un
menu con las siguientes opciones (Ver ilustracion 5):
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88,31% 91,96% 95,46 %]

90,38% 93,15% 96,28 %

93,23% 95,09% 98,32%

91,58% aa 20 QR 149

93,86% Copiar texto Ctrl+C

3250 Seleccionar Filas Ctrl+F |
78,92%

91,04% Seleccionar Columnas  Ctrl+G

58,40% Seleccionar Todo Ctrl+E

80,26%

80,90% Chequear r—
65,17% Deschequear >

45,33% Ecpandis 4l

56,53%:

95,52% COIBPSBF >

94,25% Crear lista Ctrl+L

95,66%

96,19% Buscar —
95,64% Exportar

6,20.% Grafico de Microeventos ]
75,78% 000 e

95,57% 99,57% 98,21%

Q5_57% QQ_57% QR.21%

llustracidn 5: Opiones de seleccion de datos

Copiar texto: Copia los datos seleccionados.

Seleccionar Filas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Columnas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Todo: Selecciona toda la grilla de datos.

Chequear: Chequea a todos los equipos actuales, hijos o descendientes de la configuracion
a la que pertenecen los nodos seleccionados.

Deschequear: Deselecciona todos los equipos actuales, hijos o descendientes de la
configuracion a la que pertenecen los nodos seleccionados.

Expandir: Expande el arbol del equipo o configuracidn seleccionado, todos o sus hijos.
Colapsar: Colapsa el arbol del equipo o configuracion seleccionado, todos o sus hijos.

Crear Lista: Crea una nueva lista con los nodos seleccionados.

Exportar: Exporta las fallas que generan el KPI en la celda seleccionada.

Graficar: Grafica las fallas que generan el KPI en la celda seleccionada.

Caracteristicas Reporte Disponibilidad

El reporte de disponibilidad se genera en base a los equipos seleccionados para indicador, el
periodo seleccionado y las metas asignadas en caso de que se hayan establecido metas con
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esto se genera la una ventana que contiene el Grafico de indicadores, una tabla de equipos con
su respectiva regresion lineal y el listado de periodos utilizados (Ver ilustracion 6).

[T Reporte Disponibilidad/Utilizacién Efectiva

Grafico
Indicadores

X
Grafico | Tabla Disponibiidad
Disponibilidad Tndexado por Nombre
_ Seleccion de miltiples equipos. Nombre -
Feeder 2 (A)
o0.00% Lt Feeder 3 (A)
i 7 Feeder 4 (A)
2o00%, Feeder 5 (A)
so0% TR0 Feeder& () =01 Tabla
& Feeder 8 (A)
85.00% X 832 .
7% Eeo 26) Equipos/
s000% Q )
\ /X 7597% - .,
7500% / dz% Regresion
ke foosw/ [ AREN
70,00% - .
\ Lineal
5.00% -
000% y -
y Y 5370% \/ {
2000% / \
/ \
35.00% / \ \
30i72% \
30.00% / LY 28l12% Valor
/ B 2564% 101/04/2014, 00:00:00 - 01/05/2014, 00:00:00 =
as0% L \ 51 2h% 01/05/201 0 - 01/06/2014, 00:00:00
2000% & \ . 01/06/201 0 -01/07/2014, 00:00:00
01/07/201 0 - 01/08/2014, 00:00:00
15.00% A\ i 01/08/201 0 - 01/09/2014, 00:00:00
— N \ / 01/09/201 0 -01/10/2014, 00:00:00
i X of shb% ¥ X 01/10/201: 0 - 01/11/2014, 00:00:00
500% ) ¥ 01/11/201 0 -01/12/2014, 00:00:00 Listado
GO ogpw 01/12/201 0 -01/01/2015, 00:00:00
- " 5 % & ” & 4 » ” » N (01/01/2015, 00:00:00 - 01/02/2015, 00:00:00 _—| .
- d * A A 101/02/2015, 00:00:00 - 01/03/2015, 00:00:00 perlodos
Peiiodos
[J Adm. Series [] Adm. Ejes [ ] Opciones.
Leyend:
Feeder 2(8) Feeder 3(8) Feeder 4(8) ©  Feeder 5(A) Feeder 6(3) Feeder 8(8) Equipo 2(8)

O Sinlndexado @) Indexado por Nombre () Indexado por Nickname

Exportar Cerrar

llustracién 6: Pantalla Inicial reporte principal

e Opciones de etiquetas:

Con la opcién Sin Indexado se oculta la tabla de Equipos y Listado de periodos y
remplazando las etiquetas numéricas por los intervalo de los periodos evaluados.

=  Con la opcion Indexado por Nombre en el eje horizontal de los graficos se muestran
valores de numéricos (de 0, 1, 2, 3...) y en una tabla anexa se sefalan la relacion
entre los nimeros y los nombres de los nodos de diagramacion a los que se refieren.

= Con la opcién Indexado por Nickname en el eje horizontal de los graficos se
muestran valores de numéricos (de 0, 1, 2, 3...) y en una tabla anexa se sefialan la
relacién entre los numeros y los nickname de los nodos de diagramacion a los que se
refieren.

= Al marcar la alternativa de Aplicar a todas las pestaiias, permite que la opcién
seleccionada entre Nombres, Nickname, Indexado por nombre o Indexado por
nickname en un gréfico, sea aplicada al otro grafico.
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Exportacién del reporte a archivo: Permite exportar el reporte de la lista seleccionada en
formato HTML o XLS. Se pueden realizar varias exportaciones segun los formatos que se

requieran. Si la exportacidn es exitosa se muestra un mensaje de confirmacion.

CGS

Reporte Disponibilidad/Utilizacion

Disponibilidad

Seleccion de miltiples equipos

WOPO¥  100.00%
100,00% |

90,00% {

80,00% {

70,00% {

40,00% |
30,00% |
20,00% { \ / k- \
\ / 1422% W :\
N i \/ Ui \
{ N7.35% & 8
10,00% \ 35“ s02% |°1% _.vxé“ 7 'f‘f
0gp% 0.00% :
0,00% i'd
L 2 L ] a L] L] L/ ® °
Periodos
Feeder 311FE-001(A) Feeder 311FE-002(A) Feeder 311FE-003(A) Feeder 311FE-004(A)
Feeder 311FE-006(A) Feeder 311FE-007(4) Feeder 311FE-008(8)

Indexado por Nombre

Periodos

Peri¢

Feeder 311FE-005(A)

llustracion 6: Reporte Disponibilidad
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